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Oppgave 1

a) Finn kvadratr�ttene til det komplekse tallet 2 + 2
p
3 i.

b) Finn l�sningene til ligningen

z2 + 2(1 + i)z = 2 + 2(
p
3 � 1)i:

Oppgave 2
Finn den generelle l�sningen av di�erensialligningene

a) y00 + y0 � 2y = �4x2

b) y00 � 2y0 + y =
ex

x
; x > 0:
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Oppgave 3
Gitt matrisen

A =

0
B@ 1 3 1 2

2 6 3 5
�1 �3 1 0

1
CA :

a) Bestem en basis for Row(A) (radrommet til A) og Col(A) (kolonnerommet til A) ved �a
bringe A over p�a echelon form.

b) Finn ogs�a en basis for Null(A) (nullrommet til A).

c) Bestem alle vektorer 0
B@ a

b

c

1
CA

slik at ligningssystemet

Ax =

0
B@ a

b

c

1
CA

ikke har l�sning.

Oppgave 4

a) Finn en ortogonal matrise P som diagonaliserer matrisen

A =

 
9 12
12 16

!
;

det vil si at
P TAP = D

der D er en diagonal matrise.

Skriv opp D og velg P slik at den representerer en rotasjon i planet.

Et kjeglesnitt er gitt ved ligningen

(�) 9x2 + 24xy + 16y2 � 20x+ 15y = 0:

b) Innf�r et nytt koordinatsystem slik at (�) kommer p�a enklest mulig (standard) form.
Bestem hva slags kjeglesnitt (�) representerer, skisser dette, og tegn ogs�a inn aksene i
det nye koordinatsystemet.
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c) Finn generell l�sning til di�erensialligningssystemet

x0 = 9x+ 12y

y0 = 12x + 16y:

Oppgave 5
Vis at dersom

v1; v2; : : : ; vk (vi 6= 0)

er parvis ortogonale vektorer i Rn, s�a er

v1; v2; : : : ; vk

line�rt uavhengige.

Oppgave 6
I en by er det �re enveiskj�rte gater som krysser hverandre som p�a �guren.
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Figur 0.1: viser tra�kkyten i oppgave 6

Antall biler som passerer pr. time er angitt p�a �guren.

Vis at x =

0
BBB@

x1
x2
x3
x4

1
CCCA tilfredsstiller et ligningssystem p�a formen

Ax = b
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og l�s det. Hva blir x1; x2 og x3 n�ar x4 = 200?


