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Repetisjon



Obervator

Ein observator (eng: statistic) er ein funksjon av stokastiske
variablar i eit tilfeldig utval.

Utvalsfordeling

Fordelinga til ein observator kallast utvalsfordelinga (eng: sampling
distribution).

Ofte brukte observatorar




Sentralgrenseteoremet (utvalsfordelinga til X) ® ‘

Teorem

La X; vere uavhengig identisk fordelte (u.i.f.) stokastiske variablar
med E(X;) = ux og Var(X;) = 0% <oofori=1,....n. La
Xn =131, X;. Da vil fordelinga til
_ )_(n - E_()_(n) _ )_(n—NX
SD(Xp) ox/\/n

ga mot ei standard normalfordeling nar n — oc.




Sentralgrenseteoremet (utvalsfordelinga til X) ® ‘

Teorem

La X; vere uavhengig identisk fordelte (u.i.f.) stokastiske variablar
med E(X;) = ux og Var(X;) = 0% <oofori=1,....n. La
Xn =131, X;. Da vil fordelinga til
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Dette tilsvarar
Xo~n <X;Mx, U—X> .
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Estimatorar



Definisjon

Anta at me har eit tilfeldig utval X, Xz, ..., X, fra
f(x; 0)-populasjonen, der verdien til parameteren 6 er ukjend. Ein
estimator er ein observator som nyttast til & ansla verdien til 6.
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Forventningsrett estimator

Ein observator § seies & verre ein forventningsrett (eng: unbiased)
estimator for parameteren 0 dersom

E() = 0.



Definisjon

Anta at me har eit tilfeldig utval X, Xz, ..., X, fra
f(x; 0)-populasjonen, der verdien til parameteren 6 er ukjend. Ein
estimator er ein observator som nyttast til & ansla verdien til 6.

Forventningsrett estimator

Ein observator § seies & verre ein forventningsrett (eng: unbiased)
estimator for parameteren 0 dersom

E() = 0.

Effisient estimator

Av fleire forventningsrette estimatorar for 6 seier me at den med
minst varians er den mest effisiente.
Me faretrekk den mest effisiente estimatoren.



Eksempel

— Situasjon: male lydhastigheiter i eit gjeve medium
— nmalingar: Xy, Xo, ..., Xy u.i.f. n(x; u, o) (o kiend)
— Mal: ansla sann lydhastigheit



Eksempel

— Situasjon: male lydhastigheiter i eit gjeve medium
— nmalingar: Xy, Xo, ..., Xy u.i.f. n(x; u, o) (o kiend)
— Mal: ansla sann lydhastigheit

To moglege estimatorar

=

-a3

fio =X  (medianen)
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lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
e Xi,Xo,..., Xy tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til . er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien il p.

— Naturlige estimatorer:

f4 = X (gjennomsnitt) og i = X (empirisk median)



lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
o Xy, Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til  er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien fil p.

— Generer observasjoner X; ~ n(x;;2.4,0.1).
2.480,2.262,2.560,2.281,2.503,2.362, 2.258, 2.282, 2.456

X=23827 og Xx=2362

X X o
— :l : :l : ! —
234 236 2.38 2.4 242 244
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lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
o Xy, Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til  er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien fil p.

— Generer observasjoner X; ~ n(x;;2.4,0.1).
2.482,2.407,2.415,2.406,2.480,2.453,2.512,2.331,2.527

X=24459 og Xx=2453

1



lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
o Xy, Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til  er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien fil p.

— Generer observasjoner X; ~ n(x;;2.4,0.1).
2.464,2.277,2.547,2.393,2.373,2.369,2.321,2.369, 2.536
X =24054 og x=2.373
X BoX
[ A ‘

234 236 238 24 242 244
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lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
o Xy, Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til  er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien fil p.

— Generer observasjoner X; ~ n(x;;2.4,0.1).
2.544,2.401,2.465,2.430,2.389,2.461,2.330, 2.325, 2.364

X=24121 og x=2.401
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lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
o Xy, Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til  er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien fil p.

— Observerer verdier for Xq, Xo, ..., Xg.
2.544,2.401,2.465,2.430,2.389,2.461,2.330, 2.325, 2.364

X=24121 og x=2.401
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lllustrasjon ved simulering ® ‘

— Situasjon:
e Xi,Xo,...,Xq tilfeldig utvalg fra n(x; u, o)-populasjonen.
e Verdien til u er ukjent.
e Skal estimere (ansla) verdien il u.

— Gijentar forsgket 10 000 ganger.
e Lager histogram over de 10 000 verdiene av X 0og X.
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lllustrasjon ved simulering ® '

— Situasjon:
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Eigenskapar til S2



Eigenskapar til S?
o

Teorem

Anta X1, X, ..., Xp u.if. frd n(x; p, o)-populasjonen. Da er
S2 = 137 (X; — X)? ein forventningsrett estimator for 2, det vil
seie

E(S2) = o2
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Sannsynsmaksimeringsestimator



Eksempel
o(

— Undersgk levetida X til elektroniske komponentar
— Anta at levetida er eksponentialfordelt (E(X) = 1/, A ukjend)

— Test n komponenter
X1 ~ f(X1 ; )\)

X2 ~ f(Xg; /\)
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Figure: Observerte levetider Figure: Log-rimelighetsfunksjon
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Neste veke

— Meir om sannsynsmaksimeringsestimator
— Konfidensintervall
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