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— Ordningsvariable



Repetisjon |

Situasjon:
— Xj,..., Xp uavhengige SV
— Xj-ane har kjend fordeling
— Definer Y = u(Xy,...,Xn)
— Kva er fordelinga til Y?
Me skal sja pa felgjande:

— Ein X (n=1) og u(X) ein-eintydig

— Fleire Xj-ar (n > 1) og u( Xy, ..
— Fleire Xj-ar (n > 1) der u(Xj, ...

., Xn) ein lineaer funksjon
, Xn) gir den k-te minste verdien



Repetisjon Il

Diskret tilfelle

La X vere eit diskret stokastisk variabel med fordeling f(x). La
Y = u(X) definere ein ein-eintydig funksjon mellom X og Y, dvs

Y =u(X) < X =w(Y).

Da er fordelinga til Y gjeve ved

a(y) = f(w(y)).



Repetisjon Il
X

Kontinuerleg tilfelle

La X vere eit kontinuerleg stokastisk variabel med fordeling f(x). La
Y = u(X) definere ein ein-eintydig funksjon mellom X og Y, dvs

Y =uX)e X=w(Y).

Da er fordelinga til Y gjeve ved

g(y) = f(w(y)Iw'(y)l.



Repetisjon IV
o
Moment (def)

Det r-te ordens moment til ein stokastisk variabel X er

> XT(X) diskret
2 x"f(x)dx kontinuerleg

o0

Hr = E(Xr) = {

Momentgenererande funksjon (def)
Den momentgenererande funksjonen til ein stokastisk variabel X er

>, e¥F(x) diskret
[, e™f(x)dx kontinuerleg

My(t) = E(e%) = {



Repetisjon V
X

M(0) = pr = E(X7)



Repetisjon VI
X

Unikhet (teorem 7.7)

La X og Y vere to stokastiske variable med momentgenererande
funksjonar Mx(t) og My (t). Dersom Mx(t) = My(t) for alle ¢t er
fordelingane til X og Y like.



Reknereglar |

Reknereglar

1. Mxa(t) = ¥ Mx(1)
2. Max(t) = Mx(at)
3. La Xj, ..., X, vere uavhengige stokastiske variable med

momentgenererande funksjonar My, (), ..., Mx,(t) og la
Y=X;+...X,.Daer

My (t) = Mx, (1) - - - Mx,(t).



Lineaerkombinasjon av normalfordelte SV ® ‘

Teorem 7.11

La Xj,..., X, vere uavhengige og normalfordelte stokastiske variable
med E(X;) = p; og Var(X;) = o?. La

Da er Y normalfordelt med
My = apg + -+ anhin

o9
0%:a$012+~-+a,2,0,2,.
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Normalfordeling ( Gaussfordeling)

flz) =n(z;p,0) = &aexp (—%{I ;,’u)s) , —00<T <o

E(X)=p, Var(X)=g2, My(t)=e"to'2

F(z)= P(X <1) = @(%}_

1"



Eksponentialfordeling
f1z):%¢"‘5 £20.
E(X)=f, Var(X)=g", Mx(t) =l%mh:< %,

Kommentar: Ofte vanlig & bruke parameteren A = 1/5.
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Eksponentialfordeling

fa) =3, x>0,

E(X)=F8, Va(X)=5", Mx() _75.:::(

Kommentar: Ofte vanlig & bruke parameteren A = 1/5.

Bt

‘Gammafordeling

fz) = Hﬂ[\(u) o= A p (.

- 1
fort < —

E(X)=af, Va(X)=of®, Mx(l)= 5

o= 1gir
c.—nﬂugs—agnﬁfumdmgm
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Sum av eksponentialfordelte SV

Anta Xi, X», ..., X, er uavhengige og eksponentialfordelte SV med
forventning E(X;) = pfori=1,2,...,n. Daer

Y=Xi+Xo+ ---+ X,

gammafordelt med « = nog 5 = p.
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Ordningsvariable
o

Definisjon

La Xj,..., X, vere uavhengige og identisk fordelte SV med fordeling
fx(x) og kumulativ fordeling Fx(x). Sorter Xi,..., X, og la resultatet
vere

Ay A = = Ay
Fordelinga til V = X = max{Xj,..., Xp} er:

fu(v) = n[Fx (V)] fx(v).

Fordelinga til U = X(1y = min{Xy,..., Xp} er:

fu(u) = n[1 — Fx(u)]"" fx(u).
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Teorem

Anta Xi, Xo, ..., X, uavhengige SV, alle med kumulativ fordeling
Fx(x). Daer

n

Fr () = Py <0 = 3 (7) FxGOY [T — Fx ()™

J=k
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Neste veke

— Statistisk inferens
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