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I dag

— Transformasjon av stokastiske variable
— Momentgenererande funksjon
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Situasjon

— Anta X1,X2, . . . ,Xn uavhengige SV
— Anta Xi -ane har ei kjend fordeling
— Definer Y = u(X1,X2, . . . ,Xn)

— Finn fordelinga til Y

Me skal fokusere på følgjande situasjonar
1. Kun ein X (n = 1) og u(X ) er ein-eintydig
2. Fleire Xi -ar (n > 1) og u(·) er ein lineærfunksjon
3. Fleire Xi -ar (n > 1) og u(·) gir den k -te minste verdien
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Eksempel

Kast ein terning. La X vere talet på auge, då er
P(X = x) = f (x) = 1/6 for x = 1,2,3,4,5,6.

La Y = u(X ) = X 2.
— Finn P(Y = y) = g(y)

x 1 2 3 4 5 6
f (x) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

y 1 4 9 16 25 36
g(y) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
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Transformasjonsformelen I

Diskret tilfelle
La X vere eit diskret stokastisk variabel med fordeling f (x). La
Y = u(X ) definere ein ein-eintydig funksjon mellom X og Y , dvs

Y = u(X )⇔ X = w(Y ).

Då er fordelinga til Y gjeve ved

g(y) = f (w(y)).
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Transformasjonsformelen II

Kontinuerleg tilfelle

La X vere eit kontinuerleg stokastisk variabel med fordeling f (x). La
Y = u(X ) definere ein ein-eintydig funksjon mellom X og Y , dvs

Y = u(X )⇔ X = w(Y ).

Då er fordelinga til Y gjeve ved

g(y) = f (w(y))|w ′(y)|.
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Eksamen H2019

Oppgåve 1

La X vere ein stokastisk variabel med sannsynstettleik

f (x) =

{
1+x

2 x ∈ (−1,1)
0 elles

Sjå på Y = X 2.
1. Finn den kumulative fordelinga til Y .
2. Finn sannsynstettleiken til Y .
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Moment og momentgenererande funksjon I

Moment (def)

Det r -te ordens moment til ein stokastisk variabel X er

µr = E(X r ) =

{∑
x x r f (x) diskret∫∞
−∞ x r f (x)dx kontinuerleg

.

Momentgenererande funksjon (def)

Den momentgenererande funksjonen til ein stokastisk variabel X er

MX (t) = E(etX ) =

{∑
x etx f (x) diskret∫∞
−∞ etx f (x)dx kontinuerleg

.
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Moment og momentgenererande funksjon II

Teorem 7.6

M(r)
X (0) = µr = E(X r )
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I morgon

— Eigenskapar til momentgenererande funksjonar
— Ordningsvariable
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