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| dag

— Normalfordelinga
— Normal tilngerming til binomisk fordeling
— Eksponentialfordelinga



Normalfordelinga |
o

Definisjon

Sannsynstettleiken til ein normalfordelt stokastisk variabel X med
forventningsverdi ;. og varians o2 er

f(X; W, o') = n(X; u,g) = \/?j_ﬂ_o-e_zb(x—ﬂ)z

—00 < X < 00.

Standard normalfordelinga

Fordelinga til ein normalfordelt stokastisk variabel med
forventningsverdi 0 og varians 1 vert kalla standard normalfordelinga.



Normalfordelinga Il

Eigenskapar til n(x; p, o)

1. Mode for x = p
2. Kurva er symmetrisk om x = p

3. Kurva har vendepunkt for x = u + o: den er konkav ned for
uw—o < X < pu+ o og konkav opp elles

4. limy_ 400 N(X;p,0) =0
5. Arealet under kurva er 1



Normalfordelinga Il

Eksempel tysdag (1Q)

La X ="IQ til ein tilfeldig valgt person".
Anta X er normalfordelt med i, = 100 og o = 16.



Normalfordelinga IV

Standard normalfordeling
B(z) = P(Z < 2)

0 02 03 04 05

5040 5080 5120 5160 5199
5438 5478 5517 5557 5596
5832 5871 5910 5948 5987
6217 6155 6293 6331 6368
6591 6628 6664 6700 6736
6950 6985 7019 7054 7088
7291 7324 1357 7389 7422
7611 7642 7673 7704 7734
7910 7939 7967 7995 8023
8186 8212 8238 8264 8289
8433 8461 8485 8508 8531
8665 8686 8708 8729 8749
8869 8888 8907 8925 8944
9049 9066 9082 9099 9115
9207 9222 9236 9251 9265
9345 9357 9370 9382 9394
9463 9474 9484 9495 9505
9564 9573 9582 9591 9599

9868 9871 9875 9878
9896 989§ 9901 9904 9906
9920 9922 9925 9927 9929
9940 9941 9943 9945 9946
9955 9956 9957 9959 9960
9966 9967 9968 9969 9970
9975 9976 9977 9977 9978
9982 9982 9983 9984 9984
9987 9987 9988 9983 9989
9991 9991 9991 9992 9992

9993 9994 9994 9994 9994
9995 9995 9996 9996 9996
9997 9997 9997 9997 9997
9998 9998 9995 9998 9998

9999 9999 9999 9999 9999




Normalfordelinga V

Standard normalfordeling

(=)= P(Z < z)

0102 03 o4

0001 0001 0001 0001
0002 0001 0001 0001
0002 0002 .0002 0002
0003 0003 0003 0003
0005 0005 0004 0004
0007 0006 0006 0006
0009 0009 0009 0008
0013 0013 0012 0012
0018 0018 0017 0016
0025 0024 0023 0023
0034 0033 0032 0031
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Normalfordelinga VI

Kritiske verdier i standard normalfordelingen

P(Z>z)=a

] Za
210842
15| 1.036
11282
075 | 1440

05 1.645
0411751

03] 1881

025 | 1960
02]2054
012326

005 | 2576
001 | 3.090
0005 | 3291
0001 | 3719
00005 | 3.891
00001 | 4.265
000005 | 4417
000001 | 4753




Normalapproksimasjon til binomisk fordeling | ® '
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Normalapproksimasjon til binomisk fordeling Il ® ‘

Teorem 6.3

Viss X er ein binomisk stokastisk variabel med forventning np og
varians np(1 — p) sa vil den stokastiske variabelen

X —np
vnp(1 —p)

nar n — oo vere tilnaerma standard normalfordelt.
Tommelfingerregel: "'ma" ha np > 5o0g np(1 — p) > 5
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Eksponentialfordelinga | ® ‘

Definisjon

Sannsynstettleiken til ein eksponentialfordelt stokastisk variabel med

parameter 3 er
1e—x/8
f(x: B) = 5€ x>0.
0 ellers

Eksponentialfordelinga er ofte parametrisert med A = 1/5.

Forventningsverdi og varians

Forventningsverdien og variansen til ein kontinuerleg
eksponentialfordelt stokastisk variabel X er

EX)=8  Var(X)=p2



Eksponentialfordelinga I ® ‘

Anvending

Eksponentialfordelinga blir ofte brukt som fordelinga til farste hending
i ein Poisson-prosess med intensitet \.

Ingen hukommelse

Eksponentialfordelinga er so kalla "utan hukommelse", dvs. at
P(X > x+ h|X >x)=P(X > h)

for h > 0.



Sannsynsfordeling
s &

@

Exponential med = 0.5

Sannsynsfordeling

00

Exponential med =1

Sannsynsfordeling
5

°

Exponential med =2
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Gammafordelinga

Definisjon

Sannsynstettleiken til ein gammafordelt stokastisk variabel med
parameter « og g er

xo1e=x/B x>0
f(x;a, B) = { #°T(a)
(X, 5) {O ellers

Forventningsverdi og varians

Forventningsverdien og variansen til ein kontinuerleg gammafordelt
stokastisk variabel X er

EX)=aB  Var(X)=ap?




Gamma med =5

Gamma med: =2
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Neste veke

— Ordningsvariable
— Transformasjonsformelen
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