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Repetisjon |
®

Krav Bernoulli-prosess

1. nuavhengige forsgk
2. | kvart forsgk i har me suksess, I; = 1, eller ikkje-suksess, [ = 0

3. Sannsynet for suksess er konstant for alle n forsgka;
p=P(li=1)forallei=1,....n

Binomisk fordeling

La X = "7, I; vere talet pa suksessar i ein Bernoulli-prosess. Da er
X binomisk fordelt med

POX =) = blxinp) = ) (1 =PI
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Repetisjon Il

Krav multinomisk-prosess

1. nuavhengige forsgk
2. Kvart forsgk resulterar i ngyaktig ein av R kategoriar

3. Sannsynet for kvar kategori r er lik i kvart forsgk i:
P(kategori r) = pr

Multinomisk fordeling

Tala pa utfall X = (Xi,..., Xg) i ein mulithomisk-prosess er
multinomisk fordelt med

n
f(X1a"-7XR;n7p17"'7pR):<X1 XR>p;(1"'pEH

der Sy x = nog XL pr = 1.



Repetisjon Il

Situasjon hypergeometrisk fordeling

— Urne med N kuler

— k blae kuler (suksess)

— N — k raude kuler (fiasko)

— Trekk n kuler (utan tilbakelegging)

— X er talet pa dei trekte kulene som er blae (talet pa suksessar)

Hypergeometrisk fordeling

En hypergeometrisk stokastisk variabel X har fordeling

B
(%)

f(x; N,n, k) = h(x; N,n, k) =



Geometrisk og negativ
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Geometrisk fordeling ® ‘

Geometrisk fordeling

Dersom me har uavhengig forsgk, kvar med suksessannsyn p, og lar
X vere talet pa forsgk til og med forste suksess er X geometrisk
fordelt med:

fxip)=glxip)=(1-p)'p  x=1,23,...



Negativ binomisk fordeling ® ‘

Negativ binomisk fordeling

Dersom me har uavhengige forsgk, kvar med suksessannsyn p, og
lar X vere talet pa forsgk til og med k-te sukesess, sa er X negativ
binomisk fordelt med

X_

f(x; k,p) = b*(x; k,p) = (k—

Dpku —p) K x=k k+1,k+2,...

10



Negativ binomial med k = 3 Negativ binomial med k = 5

Negativ binomial med k = 1
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Poissonfordelinga



Eksempel (buss)

Oppgave

La X vere talet pa bussar som passerer Samfundet i lepet av T
minutt.

Kva er fordelinga til X?
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Poissonfordelinga |
o

— Talet pa hendingar i eit tidsintervall er uavhengig av talet pa
hendingar i disjunkte tidsintervall

— Sannsynet for at ei hending inntreff i eit kort tidsintervall er
proporsjonalt med lengda pa tidsintervallet

P("X =1"iintervallet [t,t + At)) = AAt + o(At)— A\AL

— Sannsynet for at det inntreff meir enn ei hending innanfor eit lite
tidsintervall er neglisjerbart

P("'X > 2" iintervallet [t, t + At)) = o(At)— 0

Merk: me kan byte ut tid med for eksempel distanse, areal, volum

14



Poissonfordelinga Il

Poissonfordelinga

La X vere talet pa hendingar i eit tidsintervall av lengde t. X er
poissonfordelt med

X
Fx; M) = p(x: At)_();(t) exp(—At)
der \ er gjennomsnittleg tal pa hendingar per tidseining.

Forventningsverdi og varians

For ein poissonfordelt stokastisk variabel X med parameter At er:
E(X) =Mt og Var(X) = At.

Merk me nyttar ofte u = At.



Poissonfordelinga Il
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Eksempel (buss) |
X

X = talet pa busser som passerer Samfundet i lgpet av 5 minutt
A = 3 busser/min
X ~ Poisson(A =5-3 =15)
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Figure: P(X > 20)
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Eksempel (buss) I

Poissonfordeling
P(X <)

] 1011 6] 5 i 5 16 7 8
0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
1] 0005 0002 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000
2| 0028 0012 0005 0002 0001 0000 0000 0000 0000
3| 0103 0049 0023 0011 0005 0002 0001 0000 0000
4| 0293 0151 0076 0037 0018 0009 0004 0002 0001
5| 0671 0375 0203 0107 0055 0028 0014 0007 0003
6 0458 0259 0142 0076 0040 0021 0010
7 0895 0540 0316 0180 0100 0054 0029
8 1550 0998 0621 0374 0220 0126 0071
9 24241658 0699 0433 0261 0154
10 3412 2517 1185 0774 0491 0304
11 4616 3532 1848 1270 0847 0549
12 5760 4631 2676 1931 1350 0917
13 6815 5730 3632 2745 2000 1426
14 6751 4657 3675 2808 2081
15 5681 667 3715 2867
16 6641 5660 4677 3751
17 7489 6593 4686
18 8195 7423 622
19 8752 8122 7363 6509
20 9170 8682 8055 7307
21 9469 9108 8615 7991
2 9673 9418 9047 8551
23 9805 9633 9367 8989
24 | 10000 9888 9777 9504 9317
25 | 1.0000 9938 9869 9748 9554
26 | 10000 9967 9925 9848 9718
27 | 10000 9983 9959 9912 9827
28 | 10000 9997 9991 9978 9950 9897
29 | 10000 9999 9996 9989 9973 9941
30 | 10000 9999 9998 9994 9986 9967
31| 1.0000 10000 1.0000 1.0000 1.0000 9999 9997 9993 9982
32/10000 10000 10000 10000 10000 10000 9999 999 9990
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Samanheng binomisk og poissonfordeling

Teorem

La X ~ binomisk(x; n, p). Narn — coog p — O slik at » = np er
konstant har me at

binomisk(x; n, p) — poisson(x; )
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Neste veke

— Kontinuerlege fordelingar
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