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Oppgave 1

La A og B vere to hendingar der P(A N B) > 0. La hendingane C' og D vere gjeve ved at
C=ANBogD=ANDB, der B' er komplementaerhendinga til B.

Teikn hendingane A og B inn i eit venndiagram og skraver i dette venndiagrammet hendingane
C ogD.

Er hendingane C og D disjunkte? (Grunngje svaret)

Er hendingane C og D uavhengige? (Grunngje svaret)

Oppgave 2

La X og Y vere to uavhengige normalfordelte stokastiske variablar, der E(X) = E(Y) = 1,
Var(X) =1 og Var(Y) = 4.

Bestem fylgjande sannsyn

P(X<2) , P(X<2nY <1) og P(X+2Y >2).
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Oppgave 3 Politiske meiningsmalingar

Det er i dag sveert vanleg a utfgre meiningsmalingar for a skaffe seg informasjon om veljar-
tilslutnaden for dei ulike politiske partiane. Dette blir gjort ved at eit utval av dei med
rgysterett blir spurde om kva parti dei ville ha rgysta pa dersom det hadde vore val den dagen.
I denne oppgava skal vi rekne litt pa denne situasjonen og vi skal fokusere pa tilslutnaden til
eitt bestemt parti, som vi kallar P. For & gjere situasjonen noko enklare skal vi sja bort fra at
nokon ikkje vil rgyste eller at nokon ikkje vil svare eller svarer usant nar dei blir spurde om
sitt partival.

La N vere talet pa personar med rgysterett og la p vere delen av desse N som vil rgyste pa
partiet P. Ga ut fra at n personar blir spurde i meiningsmalinga og la X vere talet pa dei av
desse n som svarer at dei ville ha rgysta pa P. Ga til slutt ut fra at dei n personane som blir
spurde er trekt tilfeldig utan tilbakelegging fra dei N med rgysterett.

a) Forklar kvifor X er hypergeometrisk fordelt.

Forklar kvifor X i denne situasjonen er tilnzerma binomisk fordelt med n forsgk og
sannsyn p.

Som estimator for p nytter vi p = X/n.

b) Bruk at X er tilnzerma binomisk fordelt til a finne forventning og varians for p.

Dersom partiet P har en tilslutnad pa p = 0.079 blant dei med rgysterett, kor mange
personar, 7, ma ein minst spgrje for at standardavviket til p ikkje skal overstige 0.010.

Som kjent kan ei binomisk fordeling tilnsermes med ein normalfordeling dersom np og n(1 —p)
begge er tilstrekkeleg store. I resten av oppgava kan du ga ut fra at dette er oppfylt slik at

X —np
np(1 —p)

er tilnserma standard normalfordelt.

La py = 0.079 vere tilslutnaden til partiet P ved forrige val. Ein gnskjer na a nytte resultatet
av meiningsmalinga for a undersgkje om tilslutnaden om P har gatt ned sidan den gong.

c) Formuler dette som eit hypotesetestingsproblem. Vel testobservator og lag ein hypotese-
test med signifikansniva a = 0.05.

Kva blir konklusjonen pa testen dersom ein har spurt 1000 personar og 52 av desse svarte
at dei ville ha rgysta pa partiet P.
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Oppgave 4 Absorpsjon av lys

Nar lys av vilkarleg retning treffer ei kule sa blir ein viss del av lyset absorbert. Vi kallar denne
delen for X. Det kan visast at det er rimeleg & oppfatte X som ein stokastisk variabel med
sannsynstettleik

for0 <z <40,
elles,

1
s =1{
der 6 er ein parameter som er avhengig av kula si radius og type overflate.

a) Finn kumulativ fordelingsfunksjon for X, F(x).
Skisser f(x) og F(z).
For 6 = 2.0, finn sannsynet P(X < 0.4).

Ga ut fra at 6 for ei bestemt kule er ukjent. For & skaffe informasjon om € for denne kula blir
n malingar, X1, Xo, ... , X, gjort, der X1, X>,... , X, er uavhengige stokastiske variablar, alle
med sannsynstettleik som gjeve over.

b) Vis at sannsynsmaksimeringsestimatoren (SME), g, for 6 er

0 = max(X1, Xo, ... , Xn).
Vidare i oppgava innfgrer vi notasjonen Y = max(X;, Xo,... ,X,) slik at h=Y.

c¢) Finn kumulativ fordelingsfunksjon for Y, G(y) = P(Y < y).
Bruk sa dette til a vise at sannsynstettleiken for Y er

W for <y <0
= o Sy
9) { 0 elles.

d) Bruk sannsynstettleiken for ¥ gjeve i punkt c) til a vise at estimatoren 0 =Y ikkje er
forventningsrett.

Finn k slik at @ = kY blir ein forventningsrett estimator for 6.

e) Utlei eit 95% konfidensintervall for  basert pa 6. (Hint: Finn fordelinga til Z = 6/(k6)
og ta utgangspunkt i Z for a utleie konfidensintervallet.)

Rekn og ut intervallet numerisk nar n = 10 og den stgrste malte verdien er 0.46.



