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Oppgéave 1

Lat X vere hggda til ei tilfeldig valt 6-arig jente. Vi gar ut ifra at hggda er normalfordelt med
forventning E(X) = 115 ¢cm og standardavvik SD(X) =5 cm.

a) Rekn ut sannsyna
P(X <120) og P(120 < X < 125).
Vi let videre fglgjande hendingar vere definerte:
A X <120
B: X >125

Er A og B disjunkte? Er A og B uavhengige? Grunngi svara.

Vi tenkjer oss at vi gar til ar 2010, og er interesserte i jentenamn blant fgrsteklassingar, dvs.
blant dei som er fgdde i 2004. Namnestatistikken viser at 2% av jentene som vart fgdde dette
aret fekk namnet Maud.
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b) Lat Z vere talet pa jenter som heiter Maud i ei tilfeldig valt fgrsteklasse der det er
n jenter. Forklar kvifor det er rimeleg & ga ut ifra at at Z er binomisk fordelt med
parametrar n og p, der p = 0.02.

Vi vil i resten av oppgava ga ut ifra at Z er binomisk fordelt med n = 15 og p = 0.02.
Lat hendingane C' og D vere definerte ved

C': minst ei av jentene i klassa heiter Maud
D : akkurat to jenter i klassa heiter Maud

Rekn ut sannsyna P(C') og P(D | C).

Ga ut ifra at det er totalt 25 elevar i klassa. Kva er da sannsynet for at ein tilfeldig valt
elev blant alle elevane i klassa heiter Maud?

Oppgave 2

Produsenten av ein bestemt bilmodell hevdar at denne modellen kan ventast & kgyre minst
16 km pr. liter bensin pa motorveg. Forbrukarorganisasjonen FO testar denne pastanden ved
a kgyre eit tilfeldig utval bilar av denne modellen ein passende distanse pa ein representativ
motorveg og male bensinforbruket.

Pa bakgrunn av erfaringar fra tidlegare forsgk av same type, gar FO ut ifrd at bensinfor-
bruket til ein tilfeldig valt bil av den modellen som blir testa, kan modellerast med god til-
nzrming som ein normalfordelt tilfeldig variabel X med forventningsverdi ;. og varians o2, dvs.
X ~ N(u,0?). Bade forventningsverdien p og standardavviket o er i utgangspunktet ukjente
storleikar.

Av praktiske grunnar avgrensar FO storleiken pa det tilfeldige utvalet til n = 20 bilar. Etter
forsgket vart alle malingane analyserte, og resulterte i ein gjennomsnittsverdi £ = 15.56 og eit
sample (empirisk) standardavvik s = 0.94.

a) Set opp ein hypotesetest for dette forsgket. Lat produsenten sin pastand representere null-
hypotesen. Kva for ein testobservator vil du bruke for & kontrollere hypotesen? Grunngi
kort valet ditt. I forhold til eit valt signifikansniva o = 0.05, vil du akseptere produsenten
sin pastand?

b) Finn P-verdien (signifikanssannsynet) for testen i punkt a) som svarer til dei observerte
verdiane.

Kva for ei tilneerming kan du gjere for at testobservatoren skal bli normalfordelt? Kva
for ein P-verdi far du dersom du bruker denne tilnarminga?
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c) Bestem teststyrken for den alternative hypotesen H) : u = 15.5 for signifikansnivd o =
0.05 ved & bruke den same normaltilngerminga som i punkt b). Gi eit forslag til korleis
teststyrken kan aukast.

Oppgave 3

Eit apparat inneheld £ like komponentar og fungerer berre dersom alle desse er i orden. Kom-
ponentane sine levetider 77,75, ... T} er uavhengige og eksponensielt fordelte med parameter
B (> 0), dvs. sannsynstettleiken er

le_t/ﬂ for t>0,
B

f(t) =
0 for t<0.

a) Finn den kumulative fordelingsfunksjonen for levetida til ein komponent. Kva blir
P(T) < 3) og P(2<T, <4)nar =57

b) Lat X vere apparatet si levetid. Vis at X er eksponensielt fordelt med parameter (3/k.
Kva blir den forventa levetida til apparatet nar k = 4 og 5 = 57

Verksemda har laga fleire utgaver av apparatet med ulikt tal pa komponentar. Apparatet fun-
gerer betre med mange komponentar, men har samtidig kortare forventa levetid. Lat X, X5, ...,
X, vere levetidene for n apparat med ki, ko, ..., k, komponentar i gitt rekkefglgje. To estima-
torar for § basert pa levetidene til apparata er fgreslegne,
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c¢) Finn forventningsverdi og varians til begge estimatorane.
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d) Vis at ein av estimatorane i pkt. (b) er sannsynsmaksimeringsestimatoren (SME) og vis
at denne har varians som alltid er mindre enn eller lik variansen til den andre estimatoren.

Hint: Set r; = 1/k; og bruk resultatet + >~ r7 — (£ 3" r;)? > 0.

e) Vis at 2k; X,/ er x*>-fordelt med 2 fridomsgrader og at on3 /3 er x3-fordelt. Bruk dette
til & utleie eit (1—«)-100% konfidensintervall for 3. Kva blir intervallet dersom o = 0.05,
n=38og =837



