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Feilanalyse for Eulers metode

Vi velger en konstant steglengde

h :=
xend − x0

N

og definerer:

en . . . global feil.

dn+1 . . . lokal trunkeringsfeil.

Gitt at funksjonen f og løsningen y er glatt nok finnes det konstanter
C > 0 og D > 0 slik at:

‖dn+1‖ ≤ Dh2 for alle n = 0, . . . ,N − 1,

og
‖eN‖ ≤ Ch.

Dvs at Eulers metode har konvergensorden p = 1.
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Konvergensorden

Generelt sier vi at en metode har konvergensorden p > 0, hvis det finnes
C > 0 slik at

‖eN‖ ≤ Chp.

For alle metodene vi bruker har vi at:

Hvis (f er glatt nok og) det finnes D > 0 slik at

‖dn+1‖ ≤ Dhp+1

for alle n = 0, . . . ,N − 1, s̊a har metoden konvergensorden p.
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Heuns metode

Et steg i Heuns metode er gitt som

~k1 = ~f (xn, ~yn),

~k2 = ~f (xn + h, ~yn + h~k1),

~yn+1 = ~yn +
h

2
(~k1 + ~k2).

Det kan vises at:

Den lokale trunkeringsfeilen er av størrelsen h3.

Dermed har metoden konvergensorden p = 2.
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Mål for i dag

Numeriske feilestimat og steglengdekontroll.

Runge–Kutta metoder.
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