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Fouriertransformasjon ° ‘

La f(x) veere en stykkevis kontinuerlig funksjon, hvis

[ rojax = i [ i < o

—0o0

f(x) kalles absolutt integrerbar.

1. f(x) = x er integrerbar men ikke absolutt integrerbar.

2. f(x) =5 foz er integrerbar men ikke absolutt integrerbar.

3. f(x) = % er absolutt integrerbar.

4. f(x) = xe=*" er absolutt integrerbar.



La f(x) veere en absolutt integrerbar funksjon.
La f,(x) veere en 2L-periodisk funksjon slik at
f(x) = fr.(x) for alle —L<x<L.

Vi definerer w, = 7, da

(o)
fL(x) = Ao+ Y _ Ancos(wnX) + By sin(wyx)

n=1




NarL — ocodaf, — f,

F(x) = /0 ” A(w) cos(wx) + B(w) sin(wx) dw ]

der

Alw) = :—T/_oo f(v)cos(wv) dv

B(w) = —/_OO f(v)sin(wv) dv




Husk formuler:

cosa-cosb= %(cos(aer) + cos(a— b)) ® ‘
sina-sinb = % (cos(a+ b) —cos(a— b))
Da
) cos(wx) =3 / )(cos(x + v)w + cos(x — v)w) dv
B(w)sin(wx) = ;/ f(v)(cos(x — v)w — cos(x + v)w) dv
o9

/ / )cos(x — v)w dv dw



Da
f(x) = / / )cos(x — v)wdv dw.
2r

/ / )sin(x — v)wdvadw.
27r

/ / )(cos(x — v)w +isin(x — v)w) dv dw
T 2r

Men

Da



oa o
/OO /_Oo f(v)(cos(x — v)w + isin(x — v)w) dv dw

/_OO /_OO f(v)e=W gy dw

\} h (17r /_ Z f(v)e=" dv) X dw

Husk Eulers Formula:

e = cos x + isinx



La f(x) veere en absolutt integrerbar funksjon, da

fw) = 7() = o= [ e a ® ‘

kalles den Fouriertransformasjonen til f(x).

La f(w) da

J-"_‘(?):\/%/ Fw)e™ aw
T J—o00

kalles inversen til Fouriertransformasjonen.

Setning

La f(x) veere en stykkevis kontinuerlig og absolutt integrerbar
funksjon, da N
F 1 =f



La f, g veere absolutt integrerbare, da

F(\-(x) + 8- g(x)) = AF(f) + BF(9) |

La f veere slik at f(x) — 0 nar x — oo og f'(x) er absolutt
integrerbar, da

F(f) = iwF(f) | F(f) = —w2F(f) )
og




Konvolusjonen ° ‘

LA f, g veere absolutt integrerbare, da

(r+9)x) = [ Hp)glx—p)ap= [ f(x—pialp) op

—00

kalles konvolusjon.
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Eksam var 2015
o

Bruk Fourier-transformasjon for & finne funksjonen f som
tilfredsstiller ligningen

f(x) = e2¥ _3 / ye~2r—¢l g
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Eksam host 2013

1. La a > 0 veere en gitt konstant, og la

F(x) = e~ forx>0
10 for x < 0.

Finn Fouriertransforamsjonen til f(x) og finn verdien til
integralet

dw

/°° cos W — wsinw
0 1+W2

2. Finn funksjonene f(x) som oppfyller

/ fx—teat=e", —co<x<o00.

—00
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Eksam var 2011
o

Det oppgis at Fouriertransformen til funksjonen % (fora> 0) er
/5 hvis |w| < a, 09 0 hvis a < |w|.

Vis at o
/ smde:m
X

—00

0g
T a>1

/ SIrl(axcosxdx{ /2 a=1

- 0 a<it.
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