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Øving 7

1 Bruk Fourier-transformasjonen til å finne f(x) når

f(x) = e−|x| − 4

∫ ∞
−∞

f(p)e−|x−p| dp.

Oppgitt Fourier-transformert: F (e−a|x|) =

√
2

π

a

a2 + w2
(a > 0)

2 Funksjonene f(x) og g(x) er definert ved

f(x) =

{
1 for |x| < 1,

0 ellers,
og g(x) =

{
e−x for x > 0,

0 ellers.

a) Vis at de Fourier-transformerte av f(x) og g(x) er

f̂(w) =

√
2

π

sinw

w
og ĝ(w) =

1√
2π

1− iw
1 + w2

.

b) La h(x) være konvolusjonen av f(x) og g(x). Gjør rede for at

h(x) =
1

π

∫ ∞
−∞

(1− iw) sinw
w(1 + w2)

eiwx dw

og bestem verdien av integralet∫ ∞
−∞

sinw

w(1 + w2)
dw.

(Du kan bruke, uten bevis, at h(x) er kontinuerlig.)

3 Løs den partielle differensialligningen

uy + 2yu = 0

der u = u(x, y).

4 Løs den partielle differensialligningen

uxx = 4y2u

der u = u(x, y).
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Øving 7

5 Løs den partielle differensialligningen

∂2u

∂t2
=
∂2u

∂x2

med randverdibetingelser
u(0, t) = u(1, t) = 0,

og initialbetingelser

u(x, 0) = f(x) og ut(x, 0) = 0,

der grafen til f(x) er gitt ved

1
4

3
4

1

1
4

6 Løs den partielle differensialligningen

∂2u

∂t2
=
∂2u

∂x2

med randverdibetingelser
u(0, t) = u(1, t) = 0,

og initialbetingelser

u(x, 0) = f(x) og ut(x, 0) = 0,

der grafen til f(x) er gitt ved

1
4

3
4

1

−1
4

1
4
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