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Øving 5

1 Vis at de komplekse Fourier-koeffisientene til en jevn funksjon er reelle, og at de
komplekse Fourier-koeffisientene til en odde funksjon er rent imaginære.

2 Finn den komplekse Fourier-rekken til funksjonen

f(x) = x2 (−π < x < π).

3 Skriv den komplekse Fourier-rekken til funksjonen

f(x) = x2 (−π < x < π),

på reell form.

4 Finn det trigonometriske polynomet F (x) = A0 +
∑N

n=1(An cosnx+Bn sinnx) som
minimerer feilen

E =

∫ π

−π

(
f(x)− F (x)

)2
dx,

der f(x) = e−|x| for −π < x < π. Regn ut E for N = 1, 2, . . . , 5.

5 Det oppgis at funksjonen f(x) = sin2 x for 0 ≤ x ≤ π har Fourier-sinusrekke gitt ved

− 8

π

∞∑
m=0

sin(2m+ 1)x

(2m− 1)(2m+ 1)(2m+ 3)
. (∗)

Skissér grafen til summen av rekken (∗) for −2π ≤ x ≤ 2π. Bruk (∗) til å finne
summen av rekken

∞∑
m=0

(−1)m+1

(2m− 1)(2m+ 1)(2m+ 3)
.
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