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b) 

( ) ( ) ( ),u x t F x G t= innsatt i differensialligninga gir  

( ) ( ) ( ) ( )
( )
( )

( )
( )

2
2

F x G t
F x G t F x G t k

F x G t

¢¢ ¢
¢ ¢¢= Û = = . Dvs. 

0F kF¢¢ - =  og 2 0G kG¢ - =  

for konstant k . 

Randbetingelsene gir kravet ( ) ( )0 0F F p¢ ¢= = .  

Drøfter løsninger for F : 

Tilfelle 1: 
2 0k l= > . Ligninga

2 0F Fl¢¢ - = har generell løsning ( ) x xF x Ae Bel l-= + for 

vilkårlige konstanter ,A B . Altså er ( ) ( )x xF x Ae Bel ll -¢ = - . ( )0 0F ¢ = gir A B= siden



0l ¹ . Dvs. ( ) ( )x xF x A e el ll -¢ = - . ( ) 0F p¢ = gir
2 1e e elp lp lp-= Û = siden 0A ¹ . 

Dette er umulig siden 0l ¹ . Altså ingen F for 0k > . 

Tilfelle 2: 0k = . Da er ( ) 0F x¢¢ = som gir ( )F x Bx A= + for konstanter ,A B . M.a.o.

( )F x B¢ = . Dvs. når 0B = er ( ) ( )0 0F F p¢ ¢= = . Altså får vi løsning ( )
0 0
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0k = . 

Tilfelle 3: 
2 0k l=- < . Da har vi

2 0F Fl¢¢ + = med generell løsning

( ) cos sinF x A x B xl l= + , der ,A B er konstanter. Altså er

( ) ( )sin cosF x A x B xl l l¢ = - + . ( )0 0F ¢ = gir da 0B = . Dvs. ( ) sinF x A xl l¢ = - . 

( ) 0F p¢ = gir sin 0ln = sidenl og Aer ulik null. For positivel er dette oppfylt for

, 1, 2,3,...n nl = = . Altså for
2k n=- får vi ( ) cos , 1, 2,3,...n nF x A nx n= = . 
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Oppgave 3 

Vi skriver ligningssystemet på formen 
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som gir Gauss-Seidel iterasjon 
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Med ( ) ( )
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Oppgave 4 

Her kan en bruke Lagrange multipler, Newtons dividerte differens, eller rett og slett sette opp et 

lineært ligningssystem for koeffisientene til ( )p x . Alle metoder gir (selvsagt) samme svar. 

Det raskeste er Newtons dividerte differenser: 
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Dette gir 
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Oppgave 5 
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Oppgave 6 

Sett ,u y v y ¢= = . Da er u y v¢ ¢= = og
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Altså er ( )1.1 1.205y » . 

Oppgave 7 
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med fire signifikante siffer. 
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Oppgave 8 

Taylorpolynomet av 1.grad med restledd for ( )g x omkring x s= er 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 21 1
2 2j j j js x g s s x g u g s g ue e¢ ¢¢ ¢ ¢¢- - - = - . 

 

 

 

 

 

 


	, er stor nok. Dette gir . Dvs. med er vi sikker på at feilen er mindre enn.

