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Oppgavesett 6

1 Transformasjon, derivasjon og integrasjon

Laplacetransformer funksjonane under.
t cos(4t), te®, cos?(2t).

Hint: Deriver funksjonen og bruk det du kan om lapalcetransformasjonar av deri-
verte.

Inverstransformer funksjonane under.

2 20 s+8
s2+s/3’ §3 — 2mws?’ st 4452

Hint: Bruk regelen for transformasjon av integral.

2 Laplacetransformasjonen og differensiallikningar

Dette er kanskje den viktigaste seksjonen i kurset. Dersom det er oppgaver de
ma prioritere, gjer desse.

Lgys initialverdiproblema under.

Y +2y=0 y'—ty=0 y'+y —6y=0
y(0) =3 y(0) =12, ¥'(0)=0 y(0) =4/'(0) =1

Lgys initialverdiproblema under.

y' + 2y = —4cos(2t) y" + 9y = 10e™? y' + =3y +2y =4t —8
y(0) =1 y(0) =y'(0) =0 y(0)=2, y(0)=7.
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Lgys initialverdiproblema under.

y'+2) =3y =0 y —6y=0
y(2)=-3, ¥y (2)=-5
Hint: Verdiane i ¢t = 0 er ukjende, sa vi kan ikkje bruke derivasjonsteoremet. I a) kan

du i staden sja pa funksjonen z(t) = y(t + 2), og prove a lgyse initialverdiproblemet
til z.

3 Andre greier

@ Lgys integrallikningane under.

t t
y(t) + / y(u) du = 2, 10y(t) + 100/ y(u) du = 14000000e 3¢,
0 0

y'(t) + 100/0 y(u) du = cos(t).

Hint: Det er to matar & ga fram pa her. Anten deriver heile likninga for & fa ei
differensiallikning, eller laplacetransformer.

a) Laplacetransformer te~* cos(t), tsin(wt) og t"eFt.

b) Inverstransformer ln(%) og (82%6)2.

Hint: Det er mange matar & ga fram pa her, men det kan vera lurt & bruka reglane
for derivasjon og integrasjon pa andre sida.
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