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Oppgavesett 5

1 Laplacetransformasjon

Bruk definisjonen til & finne laplacetransformasjonen av f(t) =t og f(t) = e®.

Bruk transformasjonane av cos og sin, samt s-skyving til & finne laplacetransforma-
sjonane til e cos(bt) og e sin(bt).

Laplacetransformer funksjonane under.

1, t €10,3],

2t + 8, (a —bt)?, {0 o3

Bruk tabellen til & finne inverstransformasjonen av funksjonane under.

2 48 S 1

st 924 (sta)(s+b)

Laplacetransformer funksjonane under.
t3e2t ke~ cos(bt), 2e /2 sin(4rt), (€' — e~ ") cos(t).

Hint: Du treng ikkje rekne ut eit einaste integral her. Bruk s-skyving og tabellen.

@ Finn inverstransformasjonen av funksjonane under.

27 90 6s+ 7 4
(s+m)3’ (s ++/3)6’ 252 +4s+ 10’ s2—2s—3

Hint: Bruk s-skyving. Pa den siste kan du anten bruke delbrgksoppspalting eller
laplacetransformasjonen til sinh(#)(sja tabellen pa wiki-sida).
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Anta at L(f)(s) = F(s). Dersom c er ein positiv konstant, vis at laplacetransforma-
sjonen til f(ct) er 2F(£). Hint: Bruk variabelskifte i integralet.

Klarer du & finne laplacetransformasjonen til

f(t)y=¢€"?

2 Delbrgksoppspalting

@ Finn delbrgksoppspaltinga til fglgjande rasjonale funksjonar:

a) z+1 Tr+1 545
(z—1)(z—2)" (z—2)(z+3) " (z—2)(z+3) "
b) 1 3z—2 z+4
z2-1" 24+ T2+6" x2+4x+3°

I funksjonane under er polynomgraden i teljaren stgrre enn den i nemnaren. Gjer
polynomdivisjon, og gjer delbrgksoppspalting pa restleddet, dersom det er mogleg.

2+ 2x—3 x® 44t +2 423 + 1 a4+ 1222 + 172 + 14
x+1 7 24+x+1 423 4+’ 23+ 322 + 62 +4 '

)

Hint: —1 er ei rot i 2 + 322 + 6x + 4.

Finn delbrgksoppspaltinga til fglgjande rasjonale funksjonar:

a) 1 —z242z—1 2

i1 (z+1)(22+1)° t—1)(1+2)"
5x

b) I3+x272'

Hint til b): 1 er eirot i 23 + 22 — 2.

Finn delbrgksoppspaltinga til fglgjande rasjonale funksjonar:

2 x 213 4+ 22 + 1
22(x —3)’ (x +2)%’ (22 4+1)2

Delbrgksoppspalting er mest nyttig pa rasjonale funksjonar, men teknikken kan ogsa
nyttast pa andre uttrykk. Prgv til dgmes & finne konstantar A, B og C slik at

1 A Be* +C

(e* —1)(e?* +e* + 1) e‘”—1+€2m+ez+l'
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