Komplekse
eksponentialfunksjonar og retter
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Eksponentialfunksjonen i C

» Vivil ogsa ha komplekse funksjonar, ikkje berre komplekse tal.
> Kvaere'?
> Kvaerelti?

Definisjon
Gitt eit komplekst tal z = a+ bi definerer vi eksponentialfunksjonen som

e? = e?(cos(b) + isin(b)).

Regel
Vihar e#t" = e7 . e for alle komplekse tal z og w.




Eksponentialfunksjonar og polarform

> Hugs at e’ = cos(6) + isin(h).
» Vi far ei ryddigare polarform: z = rcos(6) + irsin(6) = re'.




Roter av komplekse tal

» Ved hjelp av komplekse tal klarte vi a lgyse alle likninger pa forma

x? = a, sjelv for negative a.

> Kva med z" = w for komplekse tal z og w?
Definisjon
z er ei n-te rot av w dersom z” = w. Vi skriv z = {/w.




Korleis rekne ut reter av komplekse tal

» Bytt til polarform: z" = w = (rne®)" = e = e = ryeif2,
Y 1

2mik

n, der

> n-tergttene til w = re’®2 er pa forma y Pl Bt
ke{0,1,2,...,n—1}.

» Dgme: Finn alle laysinger pa likninga z* + 2 = 0.

» Dgme: Finn alle lgysinger pa likninga z" — 1 = 0.




Andregradsformeleni C

» Andregradsformelen er veldig nyttig for likninger med reelle

koeffisientar, men den kan ogsa brukast dersom koeffisientane er
komplekse.

» Dgme: Finn alle lgysinger pa likninga z2 + 2iz — 1 — i = 0.
» Dgme: Finn alle lgysinger pa likninga z2 + 2z + 4 = 0.




Algebraens fundamentalteorem

» Vikan no lgyse alle polynomlikninger.

Teorem

La apz" + a,_12"1 + ... + a1z + ap vera eit polynom med komplekse
koeffisientar, og n € N. Da har P minst eitt nullpunkt i dei komplekse
tala, og P kan faktoriserast fullstendig: P(z) = NK(z — z)™.




