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Oppgave 1 La

1, 0<t«1
glt)y=4¢-1, 1<t <2
0, 2<t.

a) Finn laplacetransformasjonen av g.

b) Lgys initialverdiproblemet

y'(t) +4y(t) = g(t), t>0, y(0)=0, y'(0) =0.

Oppgave 2 Betrakt randverdiproblemet:

U = Uz, 1 >0, O<z <1
u(0,t) = u(1,t) =0

a) Finn alle lgysningar pa forma u(z,t) = F(t)G(z) som tilfredsstiller G(0) =
G(l)=0.

b) Bruk superposisjonsprinsippet til & finne lgysninga pa randverdiproblemet
som oppfyller initialkondisjonen

u(z,0) = 3sin(nz) + 5sin(drz), 0<z <1l

Oppgave 3 Rekn ut fouriertransformasjonen av funksjonen
e—2018x, z>0
flz) =
0, z<0.

Oppgave 4 G4 ut frd at f(z) er ein analytisk funksjon definert pa eit domene
Q) som tilfredsstiller |f(z)| = 1 for alle z € 2. Vis at f er ein konstantfunksjon.

Oppgave 5 Bestem konvergensradiusen til taylorrekka til funksjonen
2
h(z) = ————
(2) 1 + cosh(z)

sentrert i origo. Grunngi svaret.
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Oppgave 6 La f veere funksjonen

fe) = e,

definert pa den gvre halvdelen av planet. For z = re?, 0 < § < 7 definer
In(z) = In(r) + 6.

Definer C til & veere den fglgande konturen:

a) Ved & bruke residuerekning finn verdien av ¢, f(z) dz.

b) Vis at integrala over halvsirklane Cr og C. gar mot null ndir R — oo og
e —0.

c) Rekn ut
/°° In(z) dz
0

z? +a?’



