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11.9.6| Bruker definisjonen av fouriertransformasjonen:
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Her kan man naturligvis ogsa evaluere de to integralene pa linje to hver for seg.
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12.1.14 a) | Deriverer og far

ugy = 2" (x + ct) + Aw' (z — ct)

Ugy = V" (z + ct) + " (z — ct)

ved kjerneregelen. Vi ser at u(x,t) dermed lgser (1).
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12.1.15| Trivielt for a = 0, s& anta a # 0.
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2?2 +y? =1 gir u(z,y) = alnl +b=0b, og x> + y?> = 100 gir u(x,y) = aln 100 + b.
Randbetingelsene impliserer altsa b = 110 og 0 = a1n 100 + b = a1n 100 4+ 110, som
gir a = —110/ 1n 100.

12.3.7 | Vi m4 lgse PDE-en

Utt = Ugy

for t > 0 og x € [0, 1]. Rand- og initialbetingelsene er henholdsvis
u(0,t) = u(1,t) =0, u(z,0) = f(z), ut(x,0) = 0.
Separasjon av variabler: Anta at vi kan skrive u(x,t) = F(z)G(t). Da er
F'(2)G(t) = uge = uy = F(2)G"(t).

Dvs. F”/F = G"/G =: —p? < 0 konstant. (Man kan vise at positiv konstant bare
vil gi trivielle lgsninger). Dette gir ODE-ene

F'(s) = —p2F(z),  G'(t) = —p*G(t)
Med generell lgsning for F
F(z) = Acos px + Bsin px

Na er
0=u(0,t) = F(0)G(t), 0=u(l,t) = F(1)G(t)

som medfgrer at F(0) = F(1) = 0 dersom lgsningen er ikketriviell. Altsa er 0 =
F(0)=Aog
0= F(1) = Bsinyp,

s& u = nm, n € Z og alle multipler av funksjonene
F,(z) :=sinnnz, neN

er lgsninger av ODE-en for F' med de gitte randbetingelsene.

Generelle lgsninger for G er na

Gn(t) := By cosnmt + B}, sinnmnt
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og lgsningene som tilfredsstiller PDE-en og randbetingelsene er pa formen
U (z,t) := Gn(t)Fy(x) = (B cosnmt + By, sinnrt) sinnrz, n € N.

Ettersom likningen er linezer, er summer av disse lgsningene ogsa lgsninger. Vi setter
o
t) = Z U (z,t)
n=1

= Z (B, cosnrt + B, sinnrt) sin nwz.
n=1

Vi har
f(z) = kx(1 —z) = u(zx,0) ZB sinnmx.

Dvs. at B, er sinus-Fourier-koeffisientene til f:
. nTx
/ f(x)sin — dx

= Qk/ (z — z?) sinnre dz
0

{7r§’;3,, n odde

0, n jevn.

Utregningene er gjort ved standard delvis integrasjon.
Vi finner at B}, = 0 for alle n fordi

o0
0= u(z,0) = Z nm B, sinnwx.
n=1

Lgsningen er na gitt ved

o0
u(x,t) = Z B, cosnrtsinnrx
n=1
8k 1

=3 2 m cos((2n — 1)7t) sin((2n — 1)7x).

. Vi har f(3z + 5) rf f(3x + 5)e™*dz. La y = 3z + 5. Vi kan da skifte
varlabel i integralet med dy = 3dx og far
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