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som konvergerer for alle |z| > 0. Dvs. R = oc.

som konvergerer for alle |z — 1| > 0. Dvs. R = oo.

16.1.6 | Ved delbrgkoppspalting finn vi at

1 1 1 1

2(z—1) 2z 22 z—1i
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Dermed er
g ? 7
o:)=3 D)
n=0 ’
==Y " n+2)(z—i)"
n=0

med konvergensradius R = 1 (forholdstesten). Vi far no at

1 1 +g(2)
=— z
22(z — 1) PR
1 o
=——— =) "M n+2)(z—i)"
z—1
n=0

for 0 < |z —1] < 1.

1
16.1.12] Veit at —— = Y3722, |+ < 1.
—Z

Finn fgrst taylorrekka til —%.

Q| =
p—t

z—1

Konvergent for <1 == konvergent for |z —i| < 1. Deriverer for & finne
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taylorrekka til Z% .

n—1

- Z n((Z_;) 721)+1

n=1
B = (n41)(z —i)"
o T;) (_z’)n+2

= konvergent for |z —i| < 1. Polen i z = 0 hindrar oss i & fa ein stgrre konver-
gensradius.

Deretter ser vi etter ei laurentrekke for |z — i > 1.

Denne er konvergent for | =

—‘ < 1, altsa for |z—i| > 1. Deriverer og far den tilsvarande

laurentrekka for Z%

= i(n + 1)i
= (z _ Z)n+2

Ogsé denne er konvergent for |z — i > 1.

16.2.1| Vi veit at sinw = 0 viss og berre viss w = k7, k € Z. Dermed er sin4§ = 0 viss
og berre viss z = 2km, k € Z.

Vi har at
o0
—1)" 2n+1
sin - Z (2 )"z
2 2 ntl (2n +1)!

RN

2 48 ’
sa sin* 5= % +- -+ og nullpunktet zg = 0 har dermed orden 4. Ved taylorutvikling av
funksjonane f(z — 2km) = £f(2) vil ein sja at ogsa dei andre nullpunkta har orden
4.
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16.2.7| Vi ser at f har polar av orden toi z = —2i og i z = i.

16.2.9| Ettersom sin z = —sin(z — ), er

sin z sin(z — )

Je) = 2 -

Z— T zZ— T

Polen z = 7 kan fjernast ved & definere f(mw) = 1.

16.3.1| Funksjonen

har ein pol i z = 0 av 5. orden (ikkje 6. orden péa grunn av felles nullpunkt i z = 0
for teljar og nemnar). Finn residyen ved & sja pa laurentrekka:

22 2n+1
J(z) = 26 Z 2n @n+1)!
22n+1 2n—>5
DI G
o n+1)!
2 23 25

5318 5k

Far dermed at

2 4
5fgf(z):b1:§:ﬁ
16.3.4 | Laurentrekka er
= (i)'
1 1—2z
e = Z ol
n=0
S
= n (1—2)n
1
=1+ + +

Funksjonen har ein essensiell pol i z = 1. Residyen til f i 2 = 1 er koeffisienten til
leddet _=. Dvs.

Rels f(z)=-1.

z=

iﬂd&ziﬁiziﬂz
“fesae®
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Integranden har singularitetar i z = 5 of z = —1 av fgrste orden som begge ligg
innanfor kurva C'. Delbrgkoppspaltar:

z—23 -3 4

G5+l 2-5 241
- 4
£<2_35+z+1> dz = 2mi <£{f5sf(z)+zlieslf(z))
— omi ((1im 222 4 fim 22
2—5 z+ 1 z——1 2 —05H

= 2mi(—3 +4)

= 2mi

16.3.8| Vi veit at

|
ezzzﬁz", |z| < o0
n=0

— =Y L 0.

Essensiell singularitet i z =0 = ¢, e/ dz = 1-2mi = 2mi. (Koeffisienten til 2!
er 1.)

16.3.9| Vi har at sin4z har nullpunkt av orden ein i z; := jf, J € Z (ettersom sin4z; = 0
mens % sindz; # 0). Tre av desse nullpunkta ligg innanfor C: —7/4,0 og /4.

Teljaren e~ har ikkje singularitetar eller nullpunkt, sa integranden har enkle polar
i zj. Ved Teorem 1 s. 723 og (4) s. 721 er da

2 52

e ” ! e
; dz = 271 E Res —
¢ sindz = == sin 4z
j=-
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