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6.4.
6. Vi er oppgit IVP’en
y'+4y +5y=0(t—1), y(0)=0, y(0)=3.
Tar vi Laplace transformasjonen pa begge sider far vi
(s°+4s+5) Z(y) —(s—5)y(0)—y (0) = (s*+4s+5) L (y) —3=¢"".
Lgser vi for & (y) far vi

3+e? 3 e ®

f = — = + .
2 s?+4s+5 (542741 (s+2)7+1

Tar vi invers Laplace transformasjon pa begge sider far vi
y=3e"sin(t) +u(t—1)e 2 Vsin(t—1).
11. T denne oppgaven er vi oppgitt IVP’en
v' +3y +2y=u(t-1)+6(t—-2), y(0)=0, y'(0)=1.
Tar vi Laplace transformasjonen pa begge sider far vi
(s°+3s+2) L (y) — (s+3)y(0)—y' (0) = (s> +3s+2) L(y) —1=e /s +e .

Lgser vi for .& (y) far vi

2y = L +1 ¢ + 6_2.: .
(s+3/2)°—1/4 s(s+3/2°—1/4 (s+3/2)°—1/4
Vi har at
-1 1 — 927 3t/2 gip —et_ o2
o <(s+3/2)2—1/4> 2 h(i/2) ’

aflooe”r u(t — tile*T—eﬁTT
o <8(s+3/2)2—1/4> ( 1)/0 !

1
u(t—1) <1 —e T4+ 56727

t—1
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= wu(t—1) <1/2 —e'7t 4 262_%)



6.5.

3.

10.

21.

og

Z <625> =u(t—2) (e " —e*?).

(s +3/2)° —1/4
Dermed er y gitt med

Ved a bruke definisjonen av konvulsjon har vi at

¢ 1
e txel e Tl Tdr =l | —Ze7 27
0 2

et _ et

)

= sinh (2) .

e (1/2—-e7%/2) =
I oppgaven er vi gitt integralligningen
t
y(t) — / y(7)sin (2(t — 7)) dr = sin (2t) .
0
Observer at vi kan skrive om integralligningen som

y (t) —y (t) = sin (2t) = sin (2t) .

Hvis vi tar Laplace transformasjonen far vi dermed at

Z (y) — & (y) Z (sin(2t)) = £ (y) <1— 323-4> = 323—4'

Lgser vi for & (y) far vi
2
LW=ay

Tar vi invers Laplace transformasjonen pa begge sider far vi

y= V2sin (\/it) .

Vivet at £~ (L) =togat.Z™! (ﬁ) = sinh (wt). Bruker vi at Laplace av konvulsjon gar til

E
produktet av Laplace, far vi

71 <sz(szw—m)> = g (;) o <s2fw2> :/Ot (t — 7) sinh (w7) dr

¢ ¢
= 5 cosh (wt) — t/w — / 7 sinh (w7) d7
0

1 t
= — sinh(wt) — —.
5 sin (wt) 5



6.6.

14. Vi har at

s _1d 4
(s2+16)2  8ds \s2+16)
Bruker vi formel (1) pa side 238 far vi at

1 s ot
Z ((524—16)2) = gsin (4t) .

19. Bemerk at

d 9 _ 25 2
%(ln(s +1)—2ln(s—1))—7s2+1 ]

Hvis vi na bruker formel (6) pa side 239 far vi at
o1 (1 241 _ 2(et —cos (1))
(s—1)° t '
6.7.

9. Vi er gitt systemet av ODE’er:

=2 (cos(t) —€').

Yi =y +Y2, Yp=-y1+3y2, 3(0)=1, 2(0)=0.
Tar vi Laplace transformasjonen av begge ligningene far vi
S}fl—].zyl-i‘yé, S}/QZ_Y1+3Y2,

hvor Y1 = .Z (y1) og Y2 = .Z (y2). Lgser vi det nye ligningsettet far vi at

1 1 -1
h= (s—2) (s—2)% = (s —2)*

Tar vi inverse Laplace transformasjonen til Y; og Y5 far vi

2t Ztt

Yy =e" —e g,

y Y2 = —€

6.R.

14. Vi gnsker a finne Laplace transformasjonen av

1
16t%u (t — — | .
+(-3)
Bruker vi linearitet og s-forskyvning far vi

2 _s/4 —s/4 —s/4
2162 (t- 1)) s 16 [ (t41) ) 252 48 ¢
4 4 §3 52 s

19. Bruker vi at Laplace av konvulsjon gér til produkt av Laplace sammen med at .Z (¢) =
L (e?) = s—&-% far vi at

4

L (Atxe™™) =42 (1) L (e7) = 1Y



25. Bruker vi lineariteten til inverse Laplace transformasjoner sammen med at .Z_l(
ZL71(2/s%) =t far vi at

Z! (2(1_3)> =z <2> —2271(1/s%) = — 2t.

53 53
42. For & finne 7 () ma vi lgse integroligningen
i' (1) -I-/i(t)dt: l—et—u(t—m)(1—e?), i(0)=0,¢(0)=0.

Tar vi Laplace transformasjonen pa begge sider av ligningen far vi

(s+3) 20 = "2 =151/ (41— e s e T s41).

Lgser vi for .& (i) far vi

1 S e TS N efﬂ'(erl)s
2+1  (82+1)(s+1) s2+1 (s2+1)(s+1)

Z (i) =

Tar vi invers Laplace transformasjonen far vi

= <(82+1)S(S+1)> —elxcos(t) = et Ot e” cos () dr
= e (Gemm s o)
= e (_1/2 + %t (sin (£) + cos (t)))
= —et/24sin(t) /2 + cos (t) /2.
Dermed er
() = sin () —cos (t) +e ' +u(t —m) (2sin(t) —e "sin(t) —e Tcos(t) —e t) ‘
2

For & finne ladningen integrerer vi i (t) og far at

o(t) = = cos (t) —sin(t) —e ' +u(t —m) (-2 cos;t) — e sin(t) + e " cos (t) + et — 26_”).



