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11.7.2) La f : R — R vere gitt av

_ ) gsinz for || <7
f(@) {0 ellers.

Sidan f er odde, er A(w) = 0 for alle w > 0. Vi reknar ut

1 [ 1 [7
B(w) = ;/ f(z)sinwzdr = 5/ sin x sin wzdz

1 [cosxsinwx — wsinxcoswx}

2 _
2 w? —1 R
sin Tw
1—w?’

Det er klart at f oppfyller krava for representasjonsteoremet for Fourierintegral
side 513. Sjekk at du ser kvifor! Sidan f ikkje har diskontinuitetspunkt, er
middelverdien overalt lik funksjonsverdien sjglv. Derfor er

/ (A(w) coswz + B(w) sinwz) dw :/ iul%sinwxdw — f(a) = {gsm;z:
0 o —

Det var dette vi skulle vise.

11.7.11) La g : R — R vere gitt ved g(z) = f(|z]). Sidan g tilfredsstiller
krava i Teorem 1 og er like, er g(x), og dermed f(z), gitt ved (10) pa side 515.
Reknar ut A(w):

A(w) = /000 g(v) cos wudv

2
us
2

— / sin v cos wvdv
0

™

. . T
2 [wsmvsmwv + cos v cos wv
- 2 _
T w 1 0
2coswm + 2

(1l —w?) ’

for |z| <7

ellers.



Vi far dermed

2 2
f(z) :/ Mcoswxdw
o 7m(l—-w?)

11.7.19) Vi bruker same metode som over og latar som om f er ein del av
ein odde funksjon definert pa heile R. Dermed er f gitt ved (11), der

B(w) = f/ f(v) sinwvdv

= / e’ sin wvdv

T
2 1
= — ( e’ sin wv we" cos wvdv>
m 0
1
2 1 2 v _:
= — | esinw — [e"w coswv];, — w=e" sin wvdv
m 0
- ( ) orsmonas)
=—|esinw+w—ewcosw — w e’ sin wvdv
m 0
= Bw) = 2 w+e(sinw—wcosw)
T 14+ w?
Det gir
fx) = /00 2(w + e(sinw — w cos w)) sin wrdw
11.9.4)
Vor f(w) :/ fx)e """ dx
— 00
0
_ / ekate—zwzdx
0
_ / e(kfzw)xdm
0
—_ 1 e(k—zw)w
k—iw oo
1
Ck—iw
= fw) -
w) =
V27 (k — iw)
11.9.9)

0 ellers

o) = {x| for -1<z <1



; 1 0 , v
flw)=—= (/ —xe "dx +/ xe“"zd:c)
27T —1 0
1 1 |0 01 ) 1 19 ‘
= — ('xe“vi 7/ %efzwwdw — —zxe T +/ _e“‘””dx)
2m \w -1 1w 2w 0 0 w
1 1 iw + 1 —iwx 0 1 —iw 1 —twx !
= [ —e — e _ e
2 \iw (tw)? -1 dw (tw)? 0
1 1 LW 1 4 1 LW 1 —iw 4 1 —iw 1
= — —e —_ PR— — —e P
2 \iw w?  w? w 2 w2
1 2 2 . 2
= —— | ——5 + —Swsnw + — cosw
o\ w?  w? w?

= —— (cosw +wsinw — 1)

Her brukte vi at e® = cosw + isinw. Det gar ogsad an & utnytte at f er
like og skrive f(w) = fo(w) = \/%fol z coswrdz, der fo(w) er Fourier-cosinus-
transformen av f fra 11.8.

H) Vi har
~ 1 Rl .
fw = o= [ fae s
27 J o
1 0 ) oo )
e — (_/ eme—zwzdx+/ e—me—zwzdx>
2T PSS 0
1 0 . S )
- - <_/ 6(171w)zd$+/ 6(1+1w)azd$>
27 oo 0
0 oo
_ 1 _ 1 p(1—iw)z . #6_(1”“’)”
V2T 1—w oo 1+ 2w o
1 1 1
Vor \1+4+iw 1—dw
_ 20w
V(1 +w?)
Dette gir

@) =7 <_m>

V(L + w?)

2qwerr
——dw

:\/12?/_2_\/%(1+w2)

1 [ jwe™w
D=el=-—=[ ——dw.
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(Her kan vi ogsa skrive f(z)

I::/‘”wsﬂdw:}
0 1+w2 2

er

1))

som ogsa kan skrivast
side 536.

w sin wx
14+w?

/°° w sin w
——dw
oo LH+w

=2l

dw, sidan f er odde.) Sidan

1 > >
—_ coste Ve Wt
\ 27T [oo

1 R —it\ —t> —iwt
—_— fez—&—e’)e e "tdt
v 2T /_oo 2 (

1 R —i(w—1)t —( +1)t>
— e e "\ + e\ dt
242w /_OO (

P w 1)+ F w4 1)

1
2v2
%6_(1”2—"_1)/4 cosh(w/2). Her har vi brukt 9 i Tabell III

(67(%1)2/4 4 €f<w+1>2/4)

J) Vi bruker formelen

og far

F(f *9) =V2rZ(f)F(9)

Fe ) =\ [ 22 (h)
s
= h(z) = 267952/2



K) Vi vil ta Fouriertransform av begge sider, og vi byrjar med & rekne ut
folgande:

1 oo
y(efa\w\) _ efa\z|efiw:rdx

2m J—
10 , 1 [ ;
_ (a—zw);ﬂd / —(atiw)z
e x4+ e dx
V2T /_oo V2 Jo
1 1

1
V2 <a—iw * a+iw>
2a
V2 (a? + w?)’

Integralet i likninga er konvolusjonen fxe=3I7! sa, sidan .Z (fxg) = V217 (f).Z(9),
kan vi Fouriertransformere begge sider av likninga og fa

) 6 6
fwofwgiﬁ%@+w%f@0*\&%w+wa

9 + w? CV2m(9 + w?)
= f(w) = 0

V27 (3 + w?)

Med a = /3 over gir dette

La)




~ 1 007 w)x
g(w):\/ﬁ/o e~ (IFiw)z gy

1 _e—(1+iw)m o0
V2 { 1+ dw ]0
1 1
 Vorl+iw

1 1—iw

T Vorltuw?

Lb) Vi har #(h) = Z(f xg) = V2r.Z(f).Z (g). Vi tek invers Fouriertrans-
form og far

h(z) = ﬁ_l(\/%fﬁ) = \/% /_DO \/%f(w)g(w)eiw”dw

1 /°° (1 —iw)sinw iwa g
= ————e""dw.
w(1 + w?)

T J -0

Set vi x =0, far vi

1 [ (1 —iw)sinw ,
w/oow(1+w2) dw = h(0)

_ /_ " Fp)glp)dp

=/_19(p)dp
= /01 e Pdp

=1—et

Integralet vi skal finne er realdelen av integralet pa venstresida. Sidan hggresida

er reell, far vi
1 [ si
,/ L
T J_ oo w(l +w?)

altsa

o sin w
Y g = (1 — e Y.
/,oow(l—i—wQ)dw 7( e )

M) Vi har sinw = i(e?” — e~®) /2. Sidan f er den same funksjonen som i

L), har vi
A 2 sinw
-




Sa finn vi F(f * f):

w _ ,—tw 2
9‘(f*f)=\/%f-f=\;%(e — )

-1 e2iw — 24+ 6722’111

V2T w?

Sidan f *x f er kontinuerleg, gir invers Fouriertransform

62 ) + 672iw

-1 iwx
(f = f)(z \/%/ 2 e dw.

Set vi x = 3, far vi

1 00 e5iw _ 2631'71) + eiw

5 dw = (f*f)(3) =

21 J_ o w

. 1
sidan (f + /)(3) = [Z f(0) (3 —p)dp = [_, F(3 — p)dp = Iy £
Integralet vi er ute etter er, sidan ' = cos aw+1i sin aw, realdelen av mtegralet
pa venstresida. Dermed er

5 dw = 0.

/°° cos bw — 2 cos 3w + cosw
w

—00



