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11.3.15) Vi finn fgrst Fourierrekka til 7(¢). 7 er odde, s& a,, = 0 for alle n.
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Med andre ord, r(t) = >° 12(;%“ sinnt. S& ser vi etter ei lgysing y, =
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Lgysinga er dermed

y= Z(An cosnz + By, sinnz),
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der A, og B, er gitt over.
11.3.19) La Q'(t) = I(t). Vi vil lgyse
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I 11.3.15) fann vi ut at Fourierkoeffisientane til si=E(t) er a,, = 0 og b, =

200
— ’VL+1 . . . .
%. Vi bruker same metode som sist og lgyser fplgande likningsystem for
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Dette gir oss Fourierkoeffisientane til (), men det vi er ute etter er I. Derivasjon
gir 0ss
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Utg. 9, 11.4.9) Bruker Euler-formelen
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For n # 0 far vi:
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For n = 0:
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Utg. 9, 11.4.10) Generelt kan vi skrive ei kompleks Fourier-rekke (pa
intervallet —7 < z < 7) som
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Utg. 9, 11.4.13) Finn Fourierkoeffisientane:
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for n # 0.

11.4.4) Oppgéave 11.1.14 (@Dving 3)
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Minimum square error:
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11.4.8) I Fourierrekka til f er b, = 0, sidan f er like.
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Finn a,, for n > 2:
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For & finne a; gjer vi same utrekninga fram til femte linje, der sin(—(n—1)) = 0,
sé vi far kun sin(2z) i integranden. Integralet blir dermed 0, s& a; = 0. Dette
betyr at a, = 0 for odde n, og a,, = 4/(n(1 — n?)) for like n > 1.
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Her er ag = %, ay =az =as =0, aa = —4/(37), ay = —4/(157), og
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11.4.11) Eksempel 1 i 11.1 viser at for

Fa) = {—Z, -1 <x <0,
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s& er Fourierkoeffisientane a,, = 0 for alle n, b, = 0 for like n, og b,, = 1/n for
odde n. Parcevals identitet gir dermed
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11.R.15) Sidan alle cosinusledda er like og sinusledda er odde, mé svaret
vere to funksjonar g og h der g er like, h odde, og g(x) + h(z) = f(z) = e for
—b < x < 5. Vi har

f(@)+ f(=x) = g(x) + h(z) + g(—=) + h(—=)
=2g(x),
som gir g(z) = (e® + e~ %)/2 = coshz og h(z) = e® — coshx = sinhz. Dermed
er cosh x summen av cosinusledda, og sinh x summen av sinusledda.

11.R.17) Eksempel 1 i 11.1 gir ei lgysing av oppgava. Eventuelt kan ein
bruke Eksempel 11 11.2, der vi far vite at
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Med 2 =0 og k = /2 gir dette
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E) Sidan f(z) er kontinuerleg (og tilstrekkeleg glatt) konvergerer Fourier-
sinus-rekka mot f(z) for alle x € [0,7]. Vi har
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F a) Vi finn koeffisientane til den komplekse Fourierrekka f(z) = > - Cp e
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b) Set = 0 og far
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Vi ser at dei imagingere ledda i summen forsvinn (som venta, sidan venstresida
er reell). Det gir
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G) La F(x) vere summen av Fourierrekka for f(z). Da er F(z) = f(z) for
alle z der f er kontinuerleg. Sidan f(x) er kontinuerleg for alle x, ogsa i punkta
x =nm, er F(z) = f(x) for alle z, det vil seie,
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og derfor
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La S vere summen av den neste rekka. Ho kan skrivast som 6—14 S>> aZ. For
dei som hugsar Parcevals formel

1 ™
- f(z)?dx = 2a3 + Z a?
- n=1

kan oppgava lgysast slik:
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der vestre side er lik 278/9, slik at S = (27%/9 — 2(71/5)?) /64 = 8 /450.
Vi andre, vanlege dgdelege kan til dgmes tenke slik: f(z) = ag+_,. | an cOsn2.
Altsé er

f(x)? = (ao + Z ay, CoS nx) (ao + Z @y, COS nx)
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For & kvitte oss med alle ledda med cosnzcosma, kan vi integrere over ei
periode:
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Heile Fourierrekketeorien er basert pa at
™ us
/ cos? nzdr = 7 og / cosmx cosnzdr = 0 for m # n.
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(Det kan ogsa lett reknast ut.) Dermed far vi

f(x)*dx = a%-Qw—i—Zaiw—i—O =7 <2a3+2ai>
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og ein finn summen S som over.
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