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6.1.1) Z(2t + 8) = 2£(t) + 8% (1) = % + 2. Detaljane i utrekningane er
pa side 205-207 i Kreyszig.
6.1.7) Formel for vinkelsum gir cos(wt + 0) = cos(wt) cos(6) — sin(wt) sin(6).

Merk at vi kan behandle cos(#) og sin(6) som konstantar under.

Z(cos(wt + 6)) = £ (cos(wt) cos(d) — sin(wt) sin(A))
= cos(0)-Z (cos(wt)) — sin(#).Z (sin(wt))

S .
= COS(G)m — SIH(G)m
scos(f) — wsin()
N 82 4+ w?

6.1.12) Vi bruker delvis integrasjon.
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.,Sf(f)z/ e—sttdt+/ e Stdt
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6.1.21) Eit dgme er f(t) = ' Sidan e~ *e!” gir mot oo nar ¢ — oo for alle
s, finst ikkje Z(f).

6.1.22) Det ser ut til at dei i Table 6.1, formel 5 eigentleg meiner at a + 1
skal vere positiv. Dermed kan vi bruke formel 5 direkte og fa Z(1/vt) =
[(1/2)/v/s = /7/\/s. 1/t tilfredsstiller ikkje (2) pa side 209 nzer 0, men



har likevel veldefinert Laplacetransformert, sa krava i Theorem 3 er ikkje ngd-
vendige for at den Laplacetransformerte skal eksistere.

6.1.23) Plugger f(ct) inn i (1) side 204:

ZL(f(ct)) = /OOO e St f(ct)dt.

Variabelskifte til 7 = ct gir

/oo e—(S/C)Tf(T)dl _1s (f) _

0 c ¢ \c
Vi har
Z(cos(t) = -
cos(t)) = .
s2+1
Formelen vi viste over gir
1 s/w
Z t) = ——F——
(cos(wt)) R
s
824w
6.1.25)
02s+14 0.2 S n 14
s2+1.96 Ts24196  s2+1.96

= 0.2.%(cos(1.4t)) + L (sin(1.4t))
= Z(0.2cos(1.4t) + sin(1.4¢))
= f(t) = 0.2 cos(1.4t) + sin(1.4t)

6.1.26) Delbrgkoppspaltar og bruker (6) i tabellen side 207.
S5s+1 12 1 n 13 1
s2—25  5s+5 5s—5
12 13
— 7$(6—5t) 4 7':%(6526)
5 5
13
29 5t

12 _
:>f(t):€e 5t+ 5




Ein kan ogsa gjer det fglgjande, med ekvivalent svar:

5s+1 _5 S +1 5
s2—-25 "s2-25 5s2-25

= 5.7 (cosh(5t)) + %.i”(sinh(&f))

= 2(5 cosh(5t) + é sinh(5t))

= f(t) =5 cosh(5t) + é sinh(5¢t)

6.1.41) Vi har

T _ T
82 +4dsm+ 312 (s+2m)2 — w2
= F(s — (—2m)),

der F(s) = 7/(s* — %) = Z(sinh(rt)). Theorem 2 side 208 gir

-1 m 2wt
Z (+477+37r) = e 7 sinh(rt)
Alternativt:

™ Vs

52 4 4sm+ 312 (s+ 27 —71'2

( —7rt ( —37rt))

1
T2
1
2 <s+7r 5+37T>
1
T2
1 -7t 737rt
5(6 )

™
71— =
(32+4s77+37r2)

6.2.9) Laplacetransformen av hggre side:
L4t —-8) = 2%
La Y(s) = Z(y(t)). Laplacetransformen av venstre side:
Ly =3y +2y) = s°Y —sy(0) — ¢/(0) — 3(sY — y(0)) +2Y
=5%Y — 25 —T7—3(sY —2) +2Y
= (s =35 +2)Y —25— 1



Desse uttrykka skal vere like, sa vi far

= (28+1+4—8> 71
s2 s)s2—3s5+2
s2(2(s—3)+7)+4—8s
s2(s? —3s+2)
_ 253 + 52 —8s+4
s2(s—1)(s—2)

Y (s

~—

—s+2 1 2
T2 +s—lJrs—2
121 2
_?4_5724_571 s—2

= y(t) = =1+ 2t + ' 4 2
Bruker (7) pa side 214. Vi har

1
52 —354+2

R(s) = 24t —8) = 5 —°

52
4 8 1
:>Y(S)— 2(8—3)+7+?_; 732—38+2
s2(2(s—3)+7)+4—8s
s2(s2 —3s+2)
283 + 52 —8s+4
$2(s—1)(s—2)
—s5+2 1 2
52 8—1+8—2

-1 2 1 2
T et ioit i
= y(t) = -1+ 2t + e + 2¢*

6.2.27) Vi har



der F(s) = 5‘92184.

L7HF) = cos(2t) + 4sin(2t)

27 (1) = [ (contzn) + asin(zr)

1
=3 sin(27) — 2 cos(27)

0

1
=3 sin(2t) — 2 cos(2t) + 2

Z1 (;F> = /Ot (; sin(27) — 2 cos(27) + 2) dt

t

1
~1 cos(27) —sin(27) 4 27

0

1 . 1
=-1 cos(2t) — sin(2t) + 2t + 7

6.3.5) Kall funksjonen f. Da er f(t) = e *(u(t) —u(t — 7)), og

Z(f) = /000 e e M (u(t) — u(t —m))dt

™
/ e SteTtdt
0

™

1
_ 7767(s+1)t
s+1 0

_ ! (1 _ ef<s+1>7r)

s+1
6.3.13) Bruker Theorem 1 pa side 219.
™), 2 2
s24+4  Ts244 s24+4

= 2.7 (sin(2t)) — 2e7™° L (sin(2t))

= 2.2 (sin(2t)) — 2.Z(sin(2(t — m))u(t — 7))
= f(t) = 2sin(2¢) — 2sin(2(t — 7))u(t — )

= 2sin(2¢)(1 — u(t — m))

H~H~

6.3.40) Folger Example 1 og bruker (1’) side 94. Vi far likninga

420410 /0 i)y = 255 sin(t)(ult) — ult — 20)).



La I(s) = Z(4). Vi far

10 1 1
I+2I+—I=2 e
sh +s 55(32+1+€ 32—1—1>

1 255(1 — e 27
] s2+1

I(s) = 255(1 — e~ ™)

s
(s2+2s4+10)(s2+1)
B | ne [ —95/85+—20/85  9s/85+2/85
= 25(1—e >< s2+ 25+ 10 2 +1
_ omsy [ 7954+ 20 9542
=3(1—e )(S2+25+10 s24+1
(1 gty (22 )33 25+
N (s+1)2+9 s2+1
= (1—e ™) (—27.2L(e " cos(3t)) — 11.L(e " sin(3t)) + 27.%(cos(t)) + 6.Z(sin(t)))
=(1—e?™).% (—27e " cos(3t) — 1le " sin(3t) + 27 cos(t) + 6sin(t))
= i(t) = —27e " cos(3t) — 11e " sin(3t) + u(t — 2m) (27e "7 cos(3t) + 11le™ "7 sin(3t))
+ (1 —u(t —2m)) (27 cos(t) + 6sin(t)) .

Her har vi brukt delbrgkoppspalting, formlane side 207, Theorem 1 side 206
(linearitet), og til slutt Theorem 1 side 219, der vi utnyttar at sin(n(t + 27)) =
sin(nt) for heiltal n.

A) Tek Laplacetransformen av hggre side:

R(s) = Z(r(t)) = L(u(t) +u(t — 1) — 2u(t — 2))
1

_ -5 _ —2s\ =
= (1 +e 2e”%%) 5
La Y(s) = Z(y(t)). Tek Laplacetransformen av venstre side:

L(y" +y = 29) = 5°Y —sy(0) = ' (0) + 5Y —y(0) =2V
=(s+s—-2)Y —s—2.

Set venstre side lik hggre side og far

s+2+ (1+e*—2e72) /s
$24+s5—2
1 1+e ™ —2e728
s—1+ s(s2+s5—2)

Y(s) =




