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Oppgave 1 Løs initialverdiproblemet

y′(t) + 4y(t) = δ(t− 2) + e4t, y(0) = 0,

der δ er deltafunksjonen.

Oppgave 2 La funksjonen f være definert ved f(x) = x for −π < x < π. Finn
Fourierrekken til f(x). Skisser summen av Fourierrekken til f(x) på intervallet
[−2π, 2π]. Finn verdien til Fourierrekken til f(x) i punktet x = π.

Oppgave 3

a) Finn alle løsninger av den partielle differensialligningen

uxx(x, t) + 4u(x, t) = ut(x, t), x ∈ [0, π], t ≥ 0, (1)

på formen u(x, t) = F (x)G(t) som tilfredsstiller randbetingelsene

u(0, t) = ux(π, t) = 0, t ≥ 0. (2)

b) Finn en løsning u(x, t) av (1) som i tillegg til randbetingelsene (2) også
tilfredsstiller initialbetingelsen

u(x, 0) = sin(3
2x) + 2 sin(5

2x) + 3 sin(7
2x), 0 ≤ x ≤ π.

Oppgave 4 Bestem den reelle funksjonen u(x, y) slik at den komplekse funk-
sjonen

f(z) = u(x, y) + i(y + 2xy), hvor z = x+ iy, x, y ∈ R,

blir en hel funksjon, dvs. at f(z) er analytisk i hele C, og f(0) = 1.

Oppgave 5 La
f(z) = e

1
z−2 + 1

z(z − 2) .

a) Finn og klassifiser de singulære punktene til funksjonen f(z).

b) Finn begge Laurentrekkene til f(z) med sentrum i z = 2.
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Oppgave 6 La funksjonen f være definert ved

f(x) = 1
x2 − 2x+ 2 .

a) La SR betegne halvsirkelen med radius R i øvre halvplan. La w > 0 og bruk
ML-ulikheten til å vise at

lim
R→∞

∫
SR

f(x)eixwdx = 0.

Vis alle estimater.

b) Bruk resultatet fra a) og residueregning til å finne f̂(−π), den Fourier-
transformerte til f(x) i punktet x = −π.
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Table of Laplace transforms
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