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Oppgave 1 Lgs initialverdiproblemet
y'(t) =4y (t) + 3y(t) = 6(t = 5), y(0) =y(0) =1,

der 9 er deltafunksjonen.

Oppgave 2 La funksjonen f veere definert ved f(z) = cos(z) for 0 < z < .

a) Finn Fourier-sinusrekken til f(z).

b) Skisser summen av Fourier-sinusrekken til f(z) pa intervallet [—2m, 27].

Finn verdien til Fourier-sinusrekken til f(z) i punktene x = —7/4, x = 0 og
x=m/2.
Oppgave 3 La C veere sirkelen {z € C : |z — 2| = 2} orientert mot klokka.

Finn verdien av linjeintegralet

%0(2_1)1(2_7)(12.

Oppgave 4 Vis ved hjelp av Cauchy-Riemannligningene at
f(z) = ze®

er en hel funksjon, dvs. at f(z) er analytisk i hele C.

Oppgave 5 La R > 0 og Sg veere halvsirkelen med parametrisering
z(0) = Re?, 0<60<m.

La x > 0 og bruk ML-ulikheten til & vise at

1

lim e dw = 0.
R0 Jgp 4 + wh
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Oppgave 6

a) Finn og klassifiser de singuléere punktene til funksjonen

2
f(Z):W, n:1,2,....

Finn Laurentrekken til f(z) om z = 0 og regn ut residyet i z = 0.

b) Bruk residyregning for & vise at

2m
/ cos(nf)sin(nf)dfd =0, n=1,2,....
0

Oppgave 7

a) Finn alle lgsninger pa formen u(x,t) = F(x)G(t) som tilfredsstiller den par-
tielle differensialligningen

wn(, 1)+ (14 £2) (2u(z, t) — e (z,)) = 0, xemg

og randbetingelsene

Mawzuggﬂzo,tzo. (2)

b) Finn en lgsning som tilfredsstiller (1) og (2) og i tillegg initialbetingelsen

.

u(z,0) =sin(3z) +sin(17z), =z € [0, g
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Table of Laplace transforms
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