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For & finne de kritiske punktene lgser vi ligningen V£ (x, y) = (0, 0):
Vf(xy) = (3x* - 6x,3y* - 3) = (0,0),
det vil si,
x2—2x=x(x-2)=0 1)
Y-1=(y+Dy-1=0. )

Fra (1) har vix =0 og x = 2, og fra (2) har vi y = +1. Altsd har f fire kritiske punkter:
(0,-1), (0,1), (2,-1) og (2,1).

For & klassifisere disse bruker vi annenderiverttesten.

I vart tilfelle er

fx(x,y) =6x-6,  f,(x,y) =6y 08  fiy(x,y)=0
slik at
AX, y) = fx (06 ) fyy (X, y) = f;(zy(xry) =36(x-1)y.

Siden

* A(0,-1) > 0 0g fix(0,—1) < 0ma (0,-1) veere et lokalt maksimumspunkt

* A(0,1) < 0ma (0, 1) veere et sadelpunkt

* A(2,-1) < 0ma (2,-1) veere et sadelpunkt

* A(2,1) > 00g fix(2,1) > 0ma (2,1) veere et lokalt minimumspunkt
ved annenderiverttesten.

Vektorfeltet F(x, y) = (2xy, x* + y*) er konservativt:

1
906y) =X’y + 2y’
er en potensialfunksjon til F siden F(x, y) = Vo(x, y).
Altsd er

3
/F-dr:(p(0,4)—(p(2,0)=4——0=%_
o 3 3

La f(x, y,z) = 3x? — 9y? + z% slik at S er nivéflaten f(x, y,z) = 10. Vi har
Vf(x,y,z) = (6x,-18y,2z).

Siden gradienten alltid er normal til nivéflatene har tangentplanet i punktet (a, b, c) normalvek-
toren
Vf(ab,c) = (6a,—18b, 2c).

For at tangentplanet skal veere parallelt med planet —6x + 18y + 8z = 7 ma de to normalvektorene
vere parallelle:
(6a,—18b,2c) = A(—6,18,8), AEeR,
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som gir A = —a. Det gir igjen at
—-18b = -18a 0g 2c = -8a,
det vil si, a = b = —c/4. Innsatt i ligningen for S far vi
f(a,a,—4a) = 3a* - 9a* + 16a* = 10a* = 10
slik at a = +1. Altsé svarer punktene
(1,1,-4) og (-1,-1,4)

til punktene pd S der tangentplanet er parallelt med planet —6x + 18y + 8z = 7.

I vart tilfelle er

slik at

VT (x,y) = (€* cos(y) — e” sin(x), e cos(x) — e* sin(y))

VT(0,0) =(1-0,1-0) =(1,1)
Funksjonen T(x, y) er deriverbar slik at
DuT(X’Y) = VT(X,)’) -u= |VT(X’Y)| COS(B)

der 0 er vinkelen mellom VT (x, y) og retningen u.

For at den retningsderiverte til T i (0, 0) skal bli stgrst mulig ma 6 = 0, det vil si,

_ VT(0,0) 1 (1,1)
IVT(0,0)] 2
og for at den retningsderiverte til T i (0, 0) skal bli minst mulig ma 6 = 7, det vil si,
vT(0,0 1
R LT R

TIVT(0,0)] 2

Funksjonen f(x, y) er ikke kontinuerligi (0,0):1a y = kx, k # 0, slik at

Xz(kX)Z K2x4 k2
f(X,y) Zf(X,kX) = P (kX)4 = 1+ k4)x4 - 1+ k4

nar x — 0. Altsa eksisterer ikke

lim X,
(x,y)—(0,0) J06y)

og f kan derfor ikke veere kontinuerlig i (0, 0).

Fra definisjonen av partiellderivasjon far vi

0 0+ h,0)— f(0,0 .0
—f(0,0)zlimf( A )~ J( )=11m—:0
0x h—0 h h—0 h
9 0,0+ h) - f(0,0 .0
—f(0,0)zlimf( +h - )=11m—=0.
ay h—0 h h—0 h

@ Fra oppgaveteksten har vi at S er flaten gitt ved
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derR={(x,y) €eR?*|0< y < 6-2x,0< x < 3}. Dermed er

[/F~Nd8=[/(x+y2,—2x,2yz)-(1,%,l)dA=//(x+y2—x+2yz)dA
S R R

:/ ()’2+y(6—2x—y))dAzzﬂ(3y_xy)dA
K R
3 6—2x 3 3 . .
:2./ / (3y - xy) dydx:z/ [—yz——xyz] dx
0 Jo 0o |2 2 y=0

=/03(3(e—zx)2—x(s—zx)2)dx:/03(3—x)(s—zx)2dx
:4/3(3—x)3dx=81.

Vi kan beskrive legemet T ved hjelp av kulekoordinater:
0 <6< 2m, 0<qo<g, 0<p<1l

Massen til T er sa gitt ved

m:///dm:///é’(x,y,z) dV:/.//e?("er)’erzz)s/2 dv
/ZH/HM/ e’ p?sin(@)dpde do = 277/ ep / sin(@) de dp

/4
—Zn/ cos()|°" e p2d 27'[(1——)/ e’ p2d
0[ (P] =0 p p= \/z A p P

—2n(1 _ 1 )[1&3]1 - 2”(1 _ 1 )(e—l)
V2/13 1o 3 V2 '
Fra oppgaveteksten har vi F(x, y, z) = (2z, x, y) slik at

curlF(x, y,z) =VxF(x,y,z) = (1,2,1).

La S veere flaten som ligger i planet z = y med rand lik C. Stokes’ teorem gir sa

flf-dr://curlF-NdS://(1,z,1)-(0,—1,1)ds:—//ds.
c S S S
Fraz =x’+ y?og z = y far viat x> + y? = y, det vil si,
2
1 1
2 I
+(y 2) 3

Altsd er projeksjonen av S i x y-planet gitt ved x? + (y — 1/2)? < 1/4 slik at

2
7{F~dr=—//d8=—[/ dA:-,T(l) __T
c S x2+(y-1/2)2<1/4 2 4

@ En skisse av omradet R er gitt i figuren under.

y
2
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For a regne ut

el es

benytter vi koordinattransformasjonen:

u=y-x, V=y+X.
Siden ) )
U U
d(wv) |ax v _‘—1 1‘__2
sy % & 1
og R kan uttrykkes som omradet
—-v<u<y, 1<v<?2,
far vi
2 \Y
-X u\|a(x,
//cos 4 dA=/ / cos|— M dudv
R y+Xx 1 Jov v/|o(u,v)
_/Z[VSin(u) ’ —1
- v a(u,v)
! Vi u=v | 5505

2 3
= / vsin(1)dv = 2 sin(1).
1

Kurven C kan parametriseres som
r(t) = (cos®(t),sin®(¢)), O0<t<2m

som gir
r'(t) = 3(~ cos®(¢) sin(t), sin®(t) cos(t)).

Dermed er

21
fF-dr:/ (—sin®(t), cos®(t)) - r'(¢t) dt
c 0

21
3/ (cos?(t) sin*(t) + cos*(¢) sin?(t)) dt
0

21
3/ cos?(t) (sin*(¢) + cos?(t) sin®(t)) dt
0

=3 /m cos?(t) (sin*(¢) + (1 — sin®(¢)) sin(¢)) dt
0

21
= 3/ cos?(t) sin®(t) dt
0

3

4 b
der den siste likheten fglger fra

2 T
/ cos?(t) sin?(t) dt = —.
0 4

der:Z//dA:Zareal(R).
c R

1 3
areal(R) = 57{ F.dr = ?7'[
c

Greens teorem gir at

Altsa er
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