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Alternativet
r(t) = (2cost,sint,2 —sint), 0<t<m,

er ikke en parametrisering av C. En mate a se det pa er a se pa x-komponenten: dette er det eneste
alternativet der x-komponenten tar verdier mellom —2 og 2. For de tre andre alternativene tar x-
komponenten verdier mellom 0 og 2.

Ved & utnytte at x? + y? = 1 kan vi sette inn y? = 1 — x? i uttrykket for f (x,y), det vil si,
f(xy) =x3+x2+x—y2 =x3+x2+x—-(1-x)=x3+2x2+x—1.

Lag(x) = x3+2x%+x—1for—1 < 1.Viundersgker verdien av g (x) i endepunktene; g(—1) =
—1logg(1) = 3.Sideng'(x) = 3x +4x+1 = (3x+1)(x+1), har g(x) etkritisk punktix = —1/3
(x = —1erallerede behandlet som etendepunkt),der g(—1/3) = —=1/27+2/9-1/3-1 = —31/27.

Sirkelen x2 + y2 = 1 er en lukket og begrenset mengde, og f er kontinuerlig, sd f m4 ha en stgrste
og en minste verdi pa kurven. Disse ma vere blant punktene vi har funnet, og vi slutter at minste
verdiav f(x,y) er —31/27 pd x? + y? = 1 og stgrste verdiav f(x,y) er 3padx? + y? = 1.

[ vart tilfelle er
4
l"(t) = (;, 2t, 4)
slik at

) 16 4t* + 162 + 16 (t2+2)2  2(t2+2) 4
()| = |5 +4t2+16= |[———— =2 = =2t + -
t t t t t

Buelengden til C er dermed
e
s=fds=f |r'(t)|dt=f <2t+ )dt—[t2+4lnt] =e?+3.
e 1

Funksjonen er kontinuerlig for alle (x,y) # (0, 0). For at f skal veere kontinuerligi (x,y) = (0,0)
ma

f(xy) =£(0,0) = 0.

(xy)—>(0 0)
Lay = kx,der k # 0 ogx # 0. Siden

" kx? +k3x3  k+k3x k
= = = d
fCay) =1 e k) x?% + k2x? 1+k*  1+k2

nar x — 0. Altsa kan ikke grenseverdien

. xy +y?
1m
(xy)a(o O)f () = (xy)=(0,0) x2 + y?

eksistere. Dermed er ikke funksjonen kontinuerligi (x,y) = (0, 0).

Vi regner ut det innerste integralet og far at

ff fsm(xy)dydxdz—ff [Cos(xy)]odxdz—ff (——Cosix2)>d dz.

For a regne ut det resulterende itererte integralet bytter vi om pa integrasjonsrekkefglgen.

Integrasjonsomradet er avgrenset i x-retning av kurvene x = /z og x = /7, ekvivalent z = x2 og
x = +/7; og z-retning av z = 0.
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Med integrasjonsrekkefglgen byttet om far vi at z
T VT 1 cos(x?) VT x® (] cos(x2)
f f R dxdz = f J- - — dzdx
0 Jyz \x X o Jo \x X ™
VT
= f (x — x cos(x?)) dx
0
NG
1 1
— | 242 _ 2 cin(y2
= [Zx 3 sin(x )]
0
s
= . X
2

@ Vi benytter kulekoordinater. Fra oppgaveteksten har viat 0 < p < 3.Fra0 < z < /x? +y? og
0<xyfarviat
<pcose < psing

0
slikatm/4 < ¢ < w/2.Fra0 < x < yfarviatmw/4 < 6 < m/2. Altsa er volumet av det aktuelle

omradet gitt ved
/2 rm/2 (3 5 9 /2 . 9\/5
f f J- p sm<pdpd<pd9:—7rf sinpdp = —m.
/4 Jm/4 YO 4 /4 8

Siden
curl F(x,y,z) =V X F(x,y,z) = (0,0,x) # (0,0,0)
kan ikke F vaere konservativt.

For at H(x,y,z) = F(x,y,z) + G(x, y, z) skal veere et ikke-konstant konservativt vektorfelt, ma

curl H(x,y,z) = curl(F + G)(x,y, z)
= curl F(x,y,z) + curl G(x, y, z)
= (0,0,x) + curl G(x, y, z)
= (0,0,0),

det vil si, curl G(x, y, z) = (0, 0, —x). Fra definisjonen av curl medfgrer det at for

G(x,y,2) = (P(x,5,2),Q(x,y,2), R(x,y,2))

R 9Q 9P OR _ 9Q 9P _

_— = _ _— — —x

dy 0z "9z ax 0 % Gx dy
for at curl G(x, y,z) = —x.
LaP(x,y,z) = R(x,y,z) = 00gla Q(x,y,z) = —x?/2. Altsé gir G(x,y,z) = (0,—x2/2,0) at

x? x?
H(x,v,2) = F(x,y,2) + G(x,y,2) = (xy,x? + 1,2?) + (0, —7,0) = (xy, - + 1,zz>

er et ikke-konstant konservativt vektorfelt.

LaF(x,y) = (P(x,¥),0(x,y)) = (¥3,27x — x3). Greens teorem gir at

iF-dr=ﬂR<g—g—g—i)dAzﬂR(Z7—3(x2+y2))dA,

der R er omradet i xy-planet hvis rand er C og hvor C er positivt orientert.
Dobbeltintegralet

ﬂ (27 = 3(x% + y?))dA
R
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er stgrst ndr integranden alltid er positiv: 27 — 3(x? + y?) > 0 for alle (x,y) € R. La derfor R vere
sirkelskiven x? + y? < 9 slik at

2m 3 27 3 1P 243
ﬂ- (27 - 3(x*> +y?)dA = f f (27 = 3r¥)rdrdf = 2n[7r2 - —r4] = —m.
R 0 0

4 2
fF-dr
¢

nér C er kurven x2 + y2 = 9 (orientert mot klokken), og der verdien av integralet er 243m/2.

JLTF-NUZS:jﬂTdiVFdV,

der enhetsnormalen N peker ut av omradet T og 9T er randen (overflaten) til T. Legg merke til at
T bestar av flatene B og L i tillegg til S, der Ber flaten z = 1, x? + y? < 1 og Ler flaten z = 4,
x? +y? < 16.

Altsé far vi stgrst verdi av

@ Divergensteoremet gir at

I vart tilfelle er divF(x,y,z) = 1slika

[ avra = [ av

Ved a utnytte at volumet av T kan uttrykkes som differansen mellom volumet av kjeglen med radius
4 og hgyde 4, og kjeglen med radius 1 og hgyde 1. Altsd er

divFdV = dV=E(42-4—12-1)=211T.
I awrar=ffj.ar=3

Siden
ﬂ F-Nd5=ﬂF-Nds+ﬂF~(—k)d5+ﬂl~‘-kd5
oT S B L
=ﬂF-Nd5—ﬂ ds+ﬂ4d5
) B L
:ﬂF-Nds—n-12+4n-42
£}
=ﬂF-ﬁd$+63n
)
far vi at

ﬂF-Nds=ﬂ F-Nd5—63n=ﬂ divFdV — 63w = 211 — 631 = —42m.
S oT T

LaF(x,y,z) = (4z + e, y* x + 2y) slik at
curlF(x,y,z) = VX F(x,y,z) = (2,3,0).

La S vaere flaten y = 0, x? + z2 < 1. Fra Stokes’ teorem vet vi at

ng-drsz curl F- NdS.
c s

I vart tilfelle ma N = j siden C skal vare orientert mot klokken sett fra positiv y-akse. Altsa er

fF‘dr=J-fcurlF-de=J-f3d5=37t-12=37t.
¢ s s
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