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[ vart tilfelle er
VT(x,y,2z) = (10e7%,5¢7%,—5e~(x? + y)) = 5e7%(2,1,—(x? + y))

slik at
VT(1,4,8) = 5e7%(2,1,-5).

Den retningsderiverte i punktet (1,4, 8) er stgrst nar det deriveres med hensyn pa retningen
VT(1,4,8). Altsa stiger temperaturen mest i retningen VT (1, 4, 8) fra punktet (1, 4, 8).

Implisitt partiellderivasjon med hensyn p& x pa ligningen 2x*z2 + y* = x2 — 4xy°z gir
0z 0z
4,2 4 — 9y — 4y5 =
8x%z° + 4x Zax 2x — 4y <z+xax>.

Innsatt for (x,y,z) = (1,—1,0) gir dette at

0z
0=2+4 FP .
x (1,-1,0)
Det vil si,
0z _ 1
ox (1-10) 2

I vart tilfelle er v'(t) = (1, cos t,sint) slik at |r'(t)| = V2. Altsa er

Ty = O

1
— (1, cost,sint)

ECIR
slik at L
T'(t) = —(0, — sint, cos t).

V2
Dermed er krumningen gitt ved
_ 1@l 1

G

K(t)

[ vart tilfelle er
Vi(x,y) = 2x — 3y + 2y%2 + 1,4xy — 3x)
slik at V£ (x,y) = (0,0) svarer til
2x—3y+2y?+1=0 @)
4xy — 3x = 0. (2)
Fra (2) folger detat x = 0 eller y = 3/4. Innsatt for x = 0i (1) medfgrer at 2y?> — 3y + 1 =
(2y —1)(y — 1) = 0 som har Ilgsningy = 1/2 ogy = 1. Innsatt for y = 3/4 i (1) medfgrer at

2x —9/4+18/16 + 1 = 2x — 1/8 = 0 som har lgsning x = 1/16. Altsa er (0,1/2),(0,1) og
(1/16, 3/4) kritiske punkter til f.

Legg merke til at

o°f =2 o°f =4 o°f =4y—3
axz(x.y)— , ayz(x.y)— X 0g ayax(x.y)— y
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slik at , , , 5
D(x,y) = %(x,y) : z—yé(x.y) - (aayafx(x,y)> = 8x — (4y — 3)%
Siden
1 1 3\ 1
D<0,§> =-1<0, D0,1)=-1<0 og D(E,Z) =5>0
og

0% f
W(x,y) =2>0

gir annenderiverttesten at (0, 1/2) og (0, 1) er sadelpunkter, og (1/16, 3/4) er et lokalt minimums-

punkt til f.

Fra/x <y <1og0<x<1fplgerdetat0 <x <y?og0<y< 1slikat

1,1 3 1 ,y? 3 1 3y2 2 du
d dxzjj ——dxd =f d =f — =1n2
fofﬁ1+y3 Y 0o Jo 1+ Y 0o 1+y3 y L u

der den nest siste likheten fglger ved & benytte substitusjonenu = 1 + y3.
@ Ved a benytte sylinderkoordinater kan omradet T beskrives ved
0<z<gr?, 0<r<1 og 0<60<2n

slik at

2w 1 3 1
fff 3e? x2+y2dV=J f f 3ezr2dzdrd9=27rf 3r2(e”™ —1)dr
T 0 0 0 0
1

=27rf etdu—2m = 2n(e — 2)
0

der den nest siste likheten fglger ved 4 benytte substitusjonen u = r3.

Siden

curl F(x,y,z) = (sinz —sinz, 0, 2x — 2x) = (0,0, 0)

og R3 er enkeltsammenhengende, er F et konservativt vektorfelt. Altsa finnes det en potensialfunk-

sjon ¢ slikat Vo(x,y,z) = F(x,y, 2).

Dermed er
d¢
3 KoY 2) = 2xy (3)
4]
%(x, y,z) = x%—cosz (4
d¢ :
E(x, y,z) = ysinz. (5
Fra (3) fplger det at
do 5
o(x,y,z)= E(x,y,z) dx = | 2xydx =x°y + C(y,2),
som partiellderivert med hensyn pa y gir
d ac
%(x,y,z) =x2+ @(y,z) =x2—cosz
der den siste likheten fglger fra & anvende (4). Dermed er
oc _
3y (y,z) = —cosz
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slikat C(y, z) = D(z) —y cos z. Ved & partiellderivere ¢(x, y, z) = x?y —y cos z + D(z) med hensyn
pa z fglger det at

0
a—(g(x,y,z) =ysinz+ D'(z) = ysinz

der den siste likheten fglger fra & anvende (5). Altsd er D’(z) = 0 og dermed er D(z) = ¢, der cer
en konstant. La ¢ = 0. En potensialfunksjon til F er sa gitt ved

¢(x,y,z) = x>y — ycos z.
Legg merke til at r(1) = (-1, m,w/2) ogatr(2) = (2,2m,0). Dermed er

fF-dr=<p(2,2n,0)—(p(—1,n,g) =8m—2n —mw = 5m.
c

La R vaere den delen av sirkelskiven x2 + y? < 4 dery > 0.

Da bestar randen til R av C samt det rette linjestykket £ fra y
(—2,0) til (2,0). ,
La F(x,y) 3x + 2y og E(x,y) = x + 2sin(y?). Greens R

teorem gir sa at
§ RCoy)dx+Exy)dy

(22 Jone e

der den siste likheten fremkommer ved a utnytte at arealet av
R er 2 og hvor OR er orientert mot klokken.

t
-2 2

Siden ,
f F(,y)dx+E(x,y)dy = f 3xdx =0
L -2
0g
§ RGuy)de+BGy)dy
AR
= f F(x,y)dx + F(x,y)dy + f FE(xy)dx+ E(x,y)dy = —2n
¢ L

folger det at

f F(x,y)dx + E,(x,y)dy = —2m
e

@ [ vart tilfelle er
divF(x,y,z) = 2xy — 2xy + 3 = 3.

La T vaere omradet i rommet gitt ved x2 + 4y? < 1 0g 0 < z < 8. Divergensteoremet gir si at

f F-Ndszﬂ dideVzSﬂ dV =121
oT T T

der N peker vekk fra T og hvor den siste likheten fremkommer ved & utnytte at arealet av en ellipse
med halvakser a og b er gitt ved mab slik at volumet av T er gitt ved mabh =m-1-1/2 - 8 = 4m.

Randen til T, 0T, bestdr av tre flater: S,_, S,—g 0g S. Flaten §,_,, er flaten gitt ved x? + 4y? < 1 der
z = 0, og flaten S,_g er flaten gitt ved x* + 4y? < 1 der z = 8.For S,_, er N = —k og for S,_g er
N =k
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Altsa er

ff F-(-k)ds = —ff x3dxdy =0
Sz=0 Rz=o

der R,_, er projeksjonen av §,_, ned i xy-planet og hvor den siste likheten fremkommer ved sym-
metri.

Videre sa er
ff F-kdS = (x3+24)dxdy=24ff dxdy = 12n
Sz=8 R,—g R;=g

der R,_g er projeksjonen av §,_g ned i xy-planet og hvor den nest siste likheten fremkommer ved
symmetri og den siste likheten fremkommer ved at arealetavR,_germ-1-1/2 = n/2.

Jfa F.Nds=ﬂ F-(_k)d5+ﬂ F'kd5+HF-NdS
’ Sz=0 Sz=8 S

=12n+ﬂF-Nd$=12n
S

ﬂF-NdS=O.
S

La 8§’ veere flaten gitt ved 2 < /x? + y? < 4 der z = 0. Da har §' og § samme rand C: sirkelen
x% 4+ y? = 16 og sirkelen x? + y? = 4. For at orientasjonen av §’ skal gi samme orientasjon av C
somSma N =k fors'.

Siden

Dermed er

slik at

curlF(x,y,2) = (xze"y — ycos(yz),3z%e% — yze™,—(3 + x))

gir Stokes’ teorem at

ff(curlF)-NdS=ﬂ- (curlF) - kdS = —ff(3+x)dxdy= —3]] dxdy = —36n
S ! R R

der R er projeksjonen av S’ (og §) ned i xy-planet, og hvor den nest siste likheten fremkommer ved
symmetri og den siste likheten fremkommer ved & utnytte at arealet av R er gitt ved m(4% — 22) =
12m.
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