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Oppgaver til plenumsregning

1 Anta at 𝑎 > 0. Bestem dobbeltintegralet∬
𝑥2+𝑦2≤𝑎2

(
𝑎 −

√︁
𝑥2 + 𝑦2

)
𝑑𝐴

ved inspeksjon.

2 Regn ut ∫ 𝜋

0

∫ 𝑥

−𝑥
cos( 𝑦) 𝑑 𝑦 𝑑𝑥.

3 Avgjør om dobbeltintegralet ∬
𝑄
𝑒−𝑥−2𝑦 𝑑𝐴

konvergerer eller ei, der 𝑄 er første kvadrant i 𝑥 𝑦-planet. Dersom det konvergerer, bestem
verdien av dobbeltintegralet.

4 Skisser integrasjonsområdet til

𝐼 =

∫ 4

0

∫ ( 𝑦−4)/2

−
√

4− 𝑦
𝑓 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 𝑑 𝑦

og uttrykk 𝐼 med integrasjonsrekkefølgen byttet om.

5 Et legeme er avgrenset av flaten gitt ved 𝑧 = 𝑥2 − 𝑦2, 𝑥 𝑦-planet, samt planene 𝑥 = 1 og 𝑥 = 3.
Regn ut volumet av legemet ved å regne ut et passende dobbeltintegral.

6 Overflaten av et oppvarmet svømmebasseng er begrenset av 0 ≤ 𝑦 ≤ 1, −
√

1 − 𝑦 ≤ 𝑥 ≤√
1 − 𝑦. Temperaturen i et punkt på vannoverflaten er gitt ved funksjonen

𝑇 (𝑥, 𝑦) = 28 + 2 cos
(
(3𝑥 − 𝑥3)𝜋

4

)
.

Regn ut gjennomsnittstemperaturen på vannoverflaten.

Oppgaver med løsningsforslag

1 Bestem dobbeltintegralet ∬
𝑅
𝑑𝐴

der 𝑅 = {(𝑥, 𝑦) ∈ R2 | −1 ≤ 𝑥 ≤ 3,−4 ≤ 𝑦 ≤ 1}.

2 Bestem dobbeltintegralet ∬
𝑥2+𝑦2≤1

(4𝑥2 𝑦3 − 𝑥 + 5) 𝑑𝐴.

1



TMA4105 Matematikk 2

3 Bestem det itererte integralet ∫ 1

0

∫ 𝑥

0
(𝑥 𝑦 + 𝑦2) 𝑑 𝑦 𝑑𝑥.

4 Skisser integrasjonsområdet og regn ut∫ 1

0

∫ 1

𝑦
𝑒−𝑥

2
𝑑𝑥 𝑑 𝑦.

5 Finn gjennomsnittverdien til 𝑥2 over rektangelet 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏, 𝑐 ≤ 𝑦 ≤ 𝑑.

6 Anta at (𝑎, 𝑏) er et indre punkt i definisjonsmengden 𝐷 𝑓 der 𝑓 (𝑥, 𝑦) er kontinuerlig. Forℎ2+𝑘2

liten nok, er rektangelet 𝑅ℎ,𝑘 med hjørner i (𝑎, 𝑏), (𝑎 + ℎ, 𝑏), (𝑎, 𝑏 + 𝑘), (𝑎 + ℎ, 𝑏 + 𝑘) inneholdt
i 𝐷 𝑓 . Vis at

lim
(ℎ,𝑘)→(0,0)

1
ℎ𝑘

∬
𝑅ℎ,𝑘

𝑓 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝐴 = 𝑓 (𝑎, 𝑏).
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