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Oppgaver til plenumsregning

1 Bestem
𝑑𝑧

𝑑𝑡
på to forskjellige måter når

𝑧 = 𝑒𝑥 𝑦

𝑥 (𝑡) = 3𝑡2

𝑦(𝑡) = 𝑡3.

2 La 𝑓 (𝑥, 𝑦, 𝑧) og 𝑔 (𝑥, 𝑦) være to deriverbare funksjoner. Hvilket av uttrykkene nedenfor er et
uttrykk for

𝜕𝑤

𝜕𝑥

når 𝑤(𝑥, 𝑦) = 𝑓 (𝑥, 𝑦, 𝑧), der 𝑧 = 𝑔 (𝑥, 𝑦) (uansett hvilke egenskaper funksjonene ellers måtte
ha)?

(𝑖) 𝜕 𝑓

𝜕𝑥
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𝜕𝑥
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𝜕𝑥
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𝜕 𝑦
+ 𝜕 𝑓
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𝜕𝑔

𝜕𝑥
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+ 𝜕 𝑓
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𝜕𝑔

𝜕𝑥

3 Bruk en passende linearisering for å finne en tilnærmet verdi for funksjonen

𝑓 (𝑥, 𝑦) = sin
(
𝜋𝑥 𝑦 + ln( 𝑦)

)
i punktet (0.01, 1.05).

4 Finn en ligning for tangentplanet til flaten 𝑥2 + 2𝑧2 = 9 i punktet 𝑃 = (1, 3, 2). Hvilke andre
punkter på flaten har det samme tangentplanet?

5 La 𝑓 (𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥 𝑦𝑧, og la v være en vektor som står vinkelrett både på a = (1, 0, 1) og b =

(2, 1, 0), og som har positiv 𝑧-komponent. Finn den retningsderiverte av 𝑓 i punktet 𝑃0 =

(1,−1, 2) i retningen til vektoren v.

6 La

𝑓 (𝑥, 𝑦) =

𝑥3 − 𝑥 𝑦2

𝑥2 + 𝑦2 (𝑥, 𝑦) ≠ (0, 0)

0 (𝑥, 𝑦) = (0, 0).

Vis at den retningsderiverte

𝐷u 𝑓 (0, 0) = lim
ℎ→0

𝑓 (ℎu) − 𝑓 (0, 0)
ℎ

eksisterer for alle retninger u = (𝑎, 𝑏). Er 𝑓 (𝑥, 𝑦) deriverbar i (0, 0)?
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1 Anta at 𝑓 = 𝑓 (x) er kontinuerlig deriverbar i a. Vis at 𝑓 er kontinuerlig i a.

2 Bruk kjerneregelen til å finne
𝜕𝑧

𝜕𝑢

hvis 𝑧 = 𝑔 (𝑥, 𝑦), der 𝑦 = 𝑓 (𝑥), 𝑥 = ℎ(𝑢, 𝑣).

3 Bruk en passende linearisering til å finne en approksimert verdi til funksjonen

𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥2 𝑦3

i punktet (3.1, 0.9).

4 Finn jacobimatrisen til transformasjonen f (𝑟, 𝜃) = (𝑥, 𝑦) der

𝑥 = 𝑟 cos(𝜃), 𝑦 = 𝑟 sin(𝜃).

5 I hvilken retning har funksjonen 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑥 𝑦 i punktet (2, 0) endringsrate −1? Hva med −3?
Hva med −2?

6 Vis at dersom ∇ 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 0 på hele disken 𝑥2 + 𝑦2 < 𝑟2, så er 𝑓 er konstant på hele disken.

7 Gitt ligningen
𝑥 𝑦3 + 𝑥4 𝑦 = 2,

finn
𝜕𝑥

𝜕𝑦
.

8 Finn determinanten til jacobimatrisen til transformasjonavbildningen f (𝑅, 𝜑, 𝜃) = (𝑥, 𝑦, 𝑧)
der

𝑥 = 𝑅 sin(𝜑) cos(𝜃)
𝑦 = 𝑅 sin(𝜑) sin(𝜃)
𝑧 = 𝑅 cos(𝜑).

Dette er transformasjonen for kulekoordinater som du kommer til å lære senere i emnet i
forbindelse med multiple integraler.
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