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Vektorfelt
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Stremningslinjer
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Eksempel

Finn en potensialfunksjon for det konservative vektorfeltet

F(x,y,z) = (2x exz,exz,z . (x,y,z) e RS
y Y y
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Konservative vektorfelt
Et vektorfelt

F(x,y,2) = (P(x,y,2), Q(x,y,2), R(x,y,2))

definert pa et omrade D C R3 er konservativt hvis det finnes en
potensialfunksjon ¢(x, y, z) slik at

F(x,y,z) = Vo(x,y, 2)

for alle punkter (x,y,z) € D.

Hvis vektorfeltet F er konservativt ma det oppfylle

oP 0Q oP OR 0Q

@(XLV'JZ)ZE(XL)@Z): E(XJGZ):a(X’y’Z)a az(xuyaz)_glj(xvyaz)

for alle (x,y, z) € D.
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Masse 0g massesenter

Massen av en streng langs kurven C ¢ R® med massetetthetsfunksjon

5 =d(x,y, z) er gitt ved
m:/dm:/é(x,y,z)ds.
C C

Massesenteret til strengen er punktet (x,y,z) i R3, der

1 1 1
x:/xdm, y:/ydm, z:/zdm.
mJje mJe mJe

Dersom 4(x, y,z) = 1, sa kalles punktet (x,y,z) sentroiden til strengen.
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Linjeintegral for funksjoner (skalarfelt)
VA

t=>b
c
S
y
b
[ Fevzyds = [ reopiolar
C a
®NTNU | sy



Linjeintegral for vektorfelt
VA
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Linjeintegral i konservativt vektorfelt

La D veere en apen, sammenhengende delmengde av R”, og la F veere et glatt
vektorfelti D. Da er fglgende utsagn ekvivalente:

1. F er konservativti D.
2, 7{ F - dr = 0 for alle stykkevis glatte, lukkede kurver C i D.
c

3. Linjeintegralet / F - dr er uavhengig av veien mellom start- og

sluttpunktet.
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Eksempel

Regn ut [, F-dr, der

Fix,y,z) = (2xyex2,ex2,2), (x,y.2) € R?,
og der kurven C er gitt ved

r(t) = (t,cost,sint), 0<t<2nm.
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Figurer

» earth.nullschool.net
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