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Nøkkelbegreper uke 5
Kjerneregel for funksjoner av flere variabler

Lineær approksimasjon

Deriverbarhet for funksjoner av flere variabler

Gradient og retningsderivert

Implisitt funksjonsteorem
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Kjerneregler for funksjoner av flere variabler
Dersom  er en funksjon av  og  med kontinuerlig første ordens partiellderiverte, og

 og  er deriverbare funksjoner av , så er

Dersom  er en funksjon av  og , og  og  er funksjoner av  og , alle med
kontinuerlig første ordens partiellderiverte, så er
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Retningsderivert

𝑓(𝐚) =𝐷𝐮 lim
ℎ→0

𝑓(𝐚 + ℎ𝐮) − 𝑓(𝐚)
ℎ
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Partiellderivasjon

𝑓(𝑎, 𝑏) = (𝑎, 𝑏) =𝐷 𝐢

∂𝑓
∂𝑥

lim
ℎ→0

𝑓(𝑎 + ℎ, 𝑏) − 𝑓(𝑎, 𝑏)
ℎ

𝑓(𝑎, 𝑏) = (𝑎, 𝑏) =𝐷 𝐣

∂𝑓
∂𝑦

lim
ℎ→0

𝑓(𝑎, 𝑏 + ℎ) − 𝑓(𝑎, 𝑏)
ℎ
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Implisitt funksjonsteorem i 
Anta at , der , har kontinuerlig første ordens partiellderiverte. La

 være et indre punkt i  slik at

Da finnes det en omegn  om  i  og en deriverbar funksjon  slik at

Vi har

ℝ 2

𝑓:𝐷 → ℝ 𝐷 ⊆ ℝ 2

(𝑎, 𝑏) 𝐷

𝑓(𝑎, 𝑏) = 0 og (𝑎, 𝑏) ≠ 0.
∂𝑓
∂𝑦

𝐼 𝑎 ℝ 𝑔: 𝐼 → ℝ

𝑔(𝑎) = 𝑏 og 𝑓(𝑥, 𝑔(𝑥)) = 0 for 𝑥 ∈ 𝐼.

(𝑥) = − .𝑔′
(𝑥, 𝑔(𝑥))∂𝑓

∂𝑥

(𝑥, 𝑔(𝑥))∂𝑓
∂𝑦
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Implisitt funksjonsteorem i 
Anta at , der , har kontinuerlig første ordens partiellderiverte. La

 være et indre punkt i  slik at

Da finnes det en omegn  om  i  og en deriverbar funksjon  slik at

Vi har

ℝ 𝑛+1

𝑓:𝐷 → ℝ 𝐷 ⊆ ℝ 𝑛+1

(𝐚, 𝑏) = ( , ,… , , 𝑏)𝑎1 𝑎2 𝑎𝑛 𝐷

𝑓(𝐚, 𝑏) = 0 og (𝐚, 𝑏) ≠ 0.
∂𝑓

∂𝑥𝑛+1

𝐵 𝐚 ℝ 𝑛 𝑔: 𝐵 → ℝ

𝑔(𝐚) = 𝑏 og 𝑓(𝐱, 𝑔(𝐱)) = 0 for 𝐱 ∈ 𝐵.

(𝐱) = − .
∂𝑔
∂𝑥𝑖

(𝐱, 𝑔(𝐱))∂𝑓
∂𝑥𝑖

(𝐱, 𝑔(𝐱))∂𝑓
∂𝑥𝑛+1
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