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Losningsforslag

Siden y ikke dukker opp, er det ingen begrensninger pa y.Ixz-planet vet viat vi har en ellipse

(%)2 +z? = 1. Den totale flaten er derfor en uendelig lang elliptisk sylinder som strekker seg

1 y-retning.

Vi deriverer og finner

eXyZyZ
Wi(X.3:2) = 7705
og pagrunn av symmetrien, har vi wy, w, det samme, men med x erstattet med henholdsvis
yogz:
e*Yzx
wy(x. ¥,2) = 1+ exyz
eXYryx
wz(X,y,z) = 17007
Evaluering i punktet p = (2,0, -1) gir dermed:
wx(p) =0
wy(p) = -1
w;(p) = 0.
Derivasjon gir
af b
Sy =
VX2 + y?
of y
o (X: .y) ==

dy JxZ 1 y23.

Evaluering i punktet p = (-3,4) gir dermed:
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MO e #
o) =55
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Derivasjon gir:

zx(x, ) = 2x(1 +y?)
Zxx (X, ) = 2(1+y?)
zy(x,y) = 2yx2
Zyy(X,y) = 2x2
Zyy(X,y) = Zyx = 4xYy.

Vi deriverer og finner

2x
fi(x, y) = Xt 2
2(x% + y?) — 2x(2x)
f;(X(X’_y) = (Xz +y2)2
y2 - x?
T2+ y2)?
og pé grunn av symmetri, finner vi f,y(x,y) = 2% ; det vil si det samme, men med x

byttet ut med y. Disse holder selvfglgelig bare vekk fra origo. Addisjon gir dermed

fXX(X:y) +fyy(x,y) = 0’ (X,J’) # (O: 0)

som viser utsagnet (se boken for definisjon av harmoniske funksjoner).



