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2 I denne oppgaven får vi bruk for middelverdisetningen for dobbeltintegraler.

Teorem (Middelverdisetningen)

La 𝑓 : R2 → R være en kontinuerlig funksjon, og 𝐹 ⊆ R2 en lukket, begrenset og sam-
menhengende mengde. Da eksisterer det et punkt (𝑥0, 𝑦0) ∈ 𝐹 slik at∬

𝐹
𝑓 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝐴 = 𝑓 (𝑥0, 𝑦0) · Areal(𝐹).

Anta nå at 𝑓 : R2 → R er en kontinuerlig funksjon. For et punkt (𝑎, 𝑏) ∈ R2 og to tall ℎ, 𝑘 > 0,
lar vi 𝑅ℎ𝑘 være følgende rektangel i R2.

(𝑎, 𝑏) (𝑎 + ℎ, 𝑏)

(𝑎, 𝑏 + 𝑘) (𝑎 + ℎ, 𝑏 + 𝑘)

𝑅ℎ𝑘

a) Vis at antagelsene i middelverdisetningen gjelder for integralet
∬
𝑅ℎ𝑘

𝑓 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝐴. Hva
kan vi konkludere med da?

b) Bevis at
lim

(ℎ,𝑘)→(0,0)

1
ℎ𝑘

∬
𝑅ℎ𝑘

𝑓 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝐴 = 𝑓 (𝑎, 𝑏).


