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If : En vektmnhurt-funhsjonfi.cn raimbet) en en fmhsjon
F : I → IÑ

den Is IR er et antenna og n c- IN

Kan shinn É = (r
, ,
. .-1) der ri : I → IR

( Shalanalnet funhsjon for n=7)

£

"if • Fit
←
a b =E(bi

Tor n=3 skiver in often r→(t) = 1×4-1
, yltl , zlt) )

= ✗ (f) P + yltj -12ft)k→



F- 1%1 I
'

III. i. (F)

F
or an parametrized Kune i IR

"

Kan take pñ F' (f) c- IÑ som posisjonen til en pastikkd
som funksjon ar Tid t

Def : En nktornntnest funky
-

on F erkontimerlig-hrighi.isalle komponentcne IT , . . - , rn) er kontinuerlige ,
og denials i to hvis

IimÉ(to) = *→ ☐
F¥A¥t)

eksisterev
.

Mats : For denialson hvis og bare hviskomponontcne er
denierbore

.



test ,
Kktmen F' Aoler tangent til
Karren ipunktet Fft.)

F' = • = I

Tenker ri poi FAI som partihkelposisjon er
FAI = E' ' (f) hastighetsvektoren til pastrkkekn

(Elt))
• retñwyen origin retñngen pustikhlen bevegan seg i

momentant

• v14 = IF (t) / = IF / (t) / er fasten til putikkelen

Hvis E' Lt) er dunirrbom en ICH = F " (t)

ahseleraymen-ic-bsempd-i.PH) = (cost , sint , -4 ,

0 Its 21T

• human tigger pi en sylinder med radius 1 om z- aksen



• dem en en spiral fm G. 0.01 til (1,02-11) , oriented met kbteha

For kontinnehig og derived an

Ect) = C- sint
,
cost

,
1) = Fct)

v14 = ÉoitI = V2 - komtant fast

I
>
" (t) = (- cost ,

- sent
,
0 )

Med : F' A) • É " (t) = 0 ellen Falta Ctl

- delle en alHid tilklk ñar fasten er konstomt
.

Tarun 12.7 : Lysorh

Bevis : Vanliye ngnengbr for deiunsjon i 1 vainabd anvendt

pis komponentene .



4- I lñlt) / = ñÑñÑ

= I lñcttñltll
""

lñcttñltl)
= -21¥, , fñ 'lH . ñltl + Tilt . ñ 'M )

=

☐

ñ=(
"

i =/ / vi. i-u.ir
,
-1 - - - +

urn

Marty : Huis IÑHI / en komtnnt fair ri

ñi¥¥=÷lñH1=0



⇒ ñ 'M • ñltl = 0 eller Ñ ' HI + EH
n=2 : Kamen Essen poi en sitkel med antrum origo

Pammetrisenngogb.ae/engde-- 62.3)
Pammetrisenngen F

'

Al ar Kamen C er g hvis

Filter kontinnefhg og
F 'HI =/ É for alle t

cake medfoyer at Chen en kmtinnelig vanircnde tangent .)
For E : [a ,b] → IR

"

og f : G
, d) → IR der f- (a) = a

,

f (d) = b

og f
'

ful > 0 for u c- [c. d]



(fer strong stigende og
tar kid] én - in -tydig til [a.b] )

Aris F or on parametrisuñng ar en Kurve [
"
bijektiy for ✗ c. G. 51
er detun unite utGotsi en Fo f rgs°a en pammetrisering ar den sammlslih at

bunch C flu)=✗

Eksemp Vis at Ñ, (a) = ( 2 cos u, 25mn/ ,
Osu sit

E.HI =/ - t , 4ft ) - Lsts 2

beskñvu den somme kunrn i IR?

FÉ IF lull = 2=1524-11
- bagge tigger pñ sirhden med radius 2 og antrum origo
og goin fm Filo) = 12,01 = Fal -2)

Fit = 1-2,01 : F. (2)



La f-(n) = -2cosy for Os n s it

f- (a) = -2
,
fit) =L÷#÷ Filth) = (acosn
, ÑFwsÑ) = (dcosu , 25mn)

= Ffs) .

⇒ :
F :[a ,b] → IR

"

¥yñ(tasty
As ✗ IF A.+ Stl - I' A.) / At > o)

→ ¥4"¥"' l
no ÷ = IF

'

I
b

og s = f. IF ' All dt



Maik : Buebnyden or uavhengig ar pornmetrisennyen
(F. eks, hvis §( u) = Elf / n))

, flu,>0

II. lull =/ F' fflnl) . f-
'

(n) / = IF ' ffln)) / f
'
/n)

fight du =/ 1%1-6141 f' lnldu =/ IF ' All dt )
t= f-(n) dt = f-Yul du

Buelenyden fm a til t en

t

sctl-fo.IE ' (t) / de

Huis ri hav en glatt pounmetrisenng en s
' (f) =/ F'All > 0

⇒ s or strong Hande og én - in -tydiy



⇒ ri him inverters s og shrive t som en fwnhsjon av
buelenyden s - Kun brute delta til of npamnnetñsere
barren som fmksjon avbnelengde :

F' (s) = F' (tls))

Eksempd:_ F (t) = ¥, G- £7 at) t= 0
.
Finn Fcs) :

* (t) = ¥+4. fat , 1 - t)

1%4-11 = ¥+2
slt) IF -A) Idt = ftp.?-fs.df--2aretant



tls) = tan £

Fcs) = É (Hs)) = ¥2s
,

(1- tom's ,
2 tans)

= cos
-

£ ( 1- tomasz , 2tan{)
7

titania = ↳

= (ios"s- sin
•

§
,

2 us§ 5m£)
us 28 =

wio - simp
→

= ( ios s
,
sin s )sin 20 = 2cos85m0

t = 0 <→ s = 0

1- = is <→ s = a ⇒ human gñr lungs sirkekn med radius?
sentmm origo fm 0 til I



*
Kmmninye (12.4 og 72.5 )

for en dit pammetñseñng Ect er enhutstangenten
Ict) =

,

si dem s
' (f) = /F' (f) I>0 how in

di
as

= 1¥ - ¥ = ÷÷=¥Y¥, , = fist

Def : kmmningen-erg.tt red
KG) = IT ' (s ) / = / ¥-1



vi nor e- 1%-1=1 :÷÷l= ¥+11 11¥ /
[Tmgw ikhe is finna bmkngdepammetviseimg for É reyne ut k ]

Ehs : Hñs Klsl = 0 er ^T konstont <⇒ human tigger poi
en net linje med tangent I

Enhetsnonnnen en Ñ (s) = ^T
11^-1611

- angier ntningen Kanon kmmmer say i

did=Ñ=f¥÷, = ¥I¥IµsT =

1%+1 It



Med: 11^-611 = 1 bonstomt ⇒ 7%11-1^-61

⇒ Ñlsl s 1^-61
- whetsnormalen er normal til tangenton

s
•↳

Ed : Ffs) = ( R us§ ,
R sin§) 0 S Ss 2FR

- bnekngdeparametrisénng av
sike med radius R mongo

its) = F' 1st = ( - sin §
,

cos § )



* Cs) = ( - In us § , -% sin %)
kls) =/F' 1st I = §
Kuw€R3
is = Fx Ñ er binman
I = v I

a-
'
= d¥+ = ¥ I + vd÷

= Ii + v1!¥¥ = ¥1 + v:< Ñ



Ñ ✗ of = (ut) ✗ (LIF + v2 KÑ) = v3 K É

⇒ K = lv→;g =

IF 'Hl×Ñ"HH ( 113^1=4
-

fonti 114=1Ñ 1=1/F'A) 13 9 i- + Ñ

smygplanet-tilkuncnipunktetr.lt) er planet spent
ut ar it) og Ñct)
(osculating plane)

smygsirkelen-ideltepunktetersirkelenson.rs
- shjcerw kunrn i pwnktet
-hour somme is Ñ og k

(osculating circle)



I €
I


