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Flater (15.5)

En flats en et to dimensionalt objekt i IR
'
( IR
")

En parametriscrtflate-i.IR
'

en en f late S med

en parannetrisen.mg F : R→ S
f f

IR- 1123

Flu
,
v) - CNN.4.ylnit.zln.nl)

der : . R EIR
's
or lnkket

, begunset og sammenhengende
• F er kontinuertrg mg in - in -tydig

*



* For integrator holder det at vi how in -in -tydighet
bntefm et ommode med areal 0

I
.

Ehscmpelj Confers z- FG ,y) from pammetriseres som

Flu
,
v) = ( n

.
v
, fluid

-her er R def inisjonsmengden til f
,
ellen projeksjouen

an S i xy -planet .



Marty : lhke alle f later ban beskrires med bare in

pammetiseimg , men vi kan dele
opp flaten i

mindre fluster som ban parametrizes .
^ lx.yli-lx.y.IT)
⑧→ ' it ""

e
n f"""
i
.#⇒⇒ % .

- res)

Etsy: Det implisilte funhsjmsfeoremet forteller oss at
alle fluter gilt red GG

,y , z) = O der 06=1



ban parameters i en omgn au brat punkt

poor flaten .

Det : En glatt flute en on flute som how et cntydig

tangentplan i alle punkter som ikke er poi rounder
.

For en parametrized flute : f , er kontimerh.ge
E : R → S

og ikta parallelle
<⇒ 2£ . II t for alle

putter i det indre an R
.



Avatar (15.5)
F :

RqpT Sgp, S



' n

For sores On
,
Av w and (nktangd med Sider bn , Dv))
I arrest (parallelogram med side } on, } Sv)
= HEIsn . IIIIsr - sine

= III .IE/snsv



Via Riemann - summer fog vi

and = Dsds = If I XIII du du
der DS =/II XIII du du er arcalebmontet for S.

EY : Huis S er grafen z = flx ,y) og Fk ,g) = (x,y ,Ha ,y))
- II. -- Ko ,3¥)

, IT ⇒on
, ¥)

II. II. =t¥ .

-¥ .D



DS =

ftp.T/fTIfdxdyFlateintegmlavfu-nhsjoner115.5)

S glatt flute parameter-isnt an F :RT S

f : S → IR

Glnteinteymlet ar f over S w defined som

ffgtk.y.dds-fffkln.nl/IIxII/dndv



Merk
-

:

- uavhenyig ar mtg our parametriseimg
- hvis S beholier mer em

'

em pammetriseimg ban ri
definer fkteintgmlet red is dele opp S og ta on

sung ar slike intgmler
- holder at flaten or glatt boite fm omride med areas 0

(f. eks
. kjcyle)

- his Finis = (x (nil
, ylu.rs, O) or I ×

a / =/ 3%4,1
(for flater i xy- planet fat ri formed for variesbelskifte)



Cksempd firm ffgx- DS der S or gilt red 2=5,45
,

O s z S7 .
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,
r) der Os r so

Os Os 21T

III = Case, sin0 , A IIe = trains
,
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,

O)

II. III =L- rare - sing -r)
DS = I xtII-drdo-TE-rsinb.ir drd0=r2rdrd0



Sfgx- DS =D
,

r
'

cos-0 . Nar drdo

[R = {t, 01 : Os r s 1
,
Os Os 21T}]

21T
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= Sf Nz wi0 is dr D8
z O
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"
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,

us20 do

= F- f!-ws2 dos = NII
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Orientable (15.6)

En glatt flute S en orientation
-

huis det finnis et

kontimrerhy vektorfelt F poi S som bestir an

enhets normaler ( Iff ) er normal til tangentplanet til Sip
'

og IN 1=7 .) Et sliktvektorfelt N halles en

orienteering av S
.

"

En oriented flat. or an orientation flute S

med valgt orienteering N

-



Meth : Hris A er en orienteering er - N en annen

orienteering . En oinenterbarnflnte how alltid nofyaktig to
orienteering samrnenhengende

Med: En oriented flute S gin an orienteering are random aus
(som en hume)

Chsempd Huis S w gilt red Glx ,y ,4=0 er PG
normal til S

.
Dusan 061=8 poa S en Ffg en orienteering .



Flint 05.6)

(S . Al en oriented flute

F
'

:S → IR
'
et kontinuertg rektorfelt pi s

Flateintegmlet our F over S er

-

SssF. is = If E. rids
-

Hateintegral avfunhsjonen F.I :S → IR
KH e halles ogsoi ftuksen ar F gjcnnomSellerfluksintegmet ar E over S



(on latin fluxus = flyt)

Huis S w parametrized au F : R → S or

I = fin x II normal til S

⇒ a. ±

Ads = I
,
157 dndv = IF dudu

ftp.ids-fse.EE#n.vD.(Ex3I/dndvJ-a



En glatt flute halles Inkjet his den ihke how on rand

that
sin lnkket

His S er lnkket shiner ri f§gE . Fds = ffg E. if DS
Ithunn :

Vi hav en vaske som berger ng med en hastighet E
og
han masseteh hat S. .



t
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R

volwm =
. D) At . areal CR)

Masson som Strommen gjcnnom R por
tid w S CF . f)and (R)

Huis F
,

S v arsenic
'

Zog visor poos flyten au masse gjennom

en generals Hate S fer vi ffg SF . A DS

thumped: Finn SfgE . Nds der

• F- ( x ,y ,4 = (2x , o , e) , S on gilt red z = It If - antanfx? y)



der Pty Sf, TV poker opparr
Pommel riser Sired It

,
O) = Gus 8

, rsinQ It - antun r2)
over R={↳Q : Osr so

,
Os Ps 2x}

II = ( use, sinQ ÷;) fig = (- resinBras 8
,
O)

II × III = (2rad 25.3in , r) - pokeropponent-154 '

Siders 530

F' (5k,Q) = Caruso, O, I)
⇒ftp.fzI.II/=4:?ws:0- + r



↳E. Ads = Sfa r) drove

= S! !%Hdr do

= f:{card; + wio.fi?dr/d0
u = Itr4

du = 453

r -- O⇒ u= I

r = If) n =

2=5!
"

(I + wise . du) do



= at In2. f !
"
'task do

= IT + In 2 . IT = TO -1 In 2)
.

Etienne: La S von flaten 2=4 - (xhty 'T der 230

F' (x , yid = (x.y , z)

Parametrize som F Gig) s (x ,y , 4 - (x4y4)
over D= { k ,y) : x2+y's 4}

3 = 40 , -24 , }Iy= (0,1 , -2g)



¥
,
afi = (2x , 2g , D

F'G' kid) = (x, y , 4 - la's y'D

E' CEIx
,yl) . (III x ) = 2×425 + 4 - 1×2+5)

= x2+5+4

SsgE . A DS = Sf
,
#+5+4) dx dy = fo

"

a+4) r drdo

= f! Eri. ari!
.

do



= f? 12 do = 24 it

Kwun ogE his bmhtpommetri seeing med pslnrkoordinnter
som 56,01 = fast, resin0 , 4 - ra)


