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@ Nokkelbegreper — Uke 5
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e Kjerneregel for funksjoner av flere variabler

e Lineaer approksimasjon

e Deriverbarhet for funksjoner av flere variabler
e Gradient og retningsderivert

e Implisitt funksjonsteorem



@ Kjerneregler

NTNU

Hvis z er en funksjon av x og y med kontinuerlige forste ordens partiellderiverte,
og dersom x og y er deriverbare funksjoner av t, sa er:

dz_ozax  o0zdy
dt  oOxdt Oy dt



@ Kjerneregler
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Hvis z er en funksjon av x og y med kontinuerlige forste ordens partiellderiverte,
og dersom x og y er deriverbare funksjoner av t, sa er:

dz_ozax  o0zdy
dt  oOxdt Oy dt

Hvis z er en funksjon av x og y med kontinuerlige farste ordens partiellderiverte,

og dersom x og y er partiellderiverbare funksjoner av r og s, sa er:

0z _ozox  ozay . 0z _0zox  0zdy
or 0xor Oy or g ds  0x0s Oyds




(O] Linezer approksimasjon

NTNU
(Matematikk 1) Tangenten til grafen y = f(x) i punktet (a, f(a)) er gitt ved:

y =f(a)+f'(a)(x — a)

(OF3) Tangentplanet til grafen z = f(x, y) i punktet (a, b, f(a, b)) er gitt ved:

z="f(ab)+ g)’:(a, b) (x — a) + g;(a, b)(y —b)



(O] Linezer approksimasjon

NTNU

(Matematikk 1) Tangenten til grafen y = f(x) i punktet (a, f(a)) er gitt ved:
y =f(a)+f'(a)(x — a)

(OF3) Tangentplanet til grafen z = f(x, y) i punktet (a, b, f(a, b)) er gitt ved:

z="f(ab)+ g)’:(a, b) (x — a) + g;(a, b)(y —b)

Lineceriseringen av f(x) i punktet a € Dy C R" er gitt ved:

L(x) = f(a) + Vf(a)e (x —a)



(O] OF3 — Partiellderivasjon
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|— Planety = b

z=1(x,y)

r Planetx = a

z=1(x,y)




z=1f(x,y)

f(a+ hu) — f(a)
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@ Retningsderivert




‘O] Implisitte funksjoner
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Y

Kurven gitt ved f(x,y) = x2 — y* =0
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Implisitt funksjonsteorem i R?

La D veere en apen delmengde av R? og la f: D — R veere en funksjon av
variablene x og y med kontinuerlige farste ordens partiellderiverte.

Anta at punktet (a, b) € D oppfyller f(a,b) = 0 og g—;(a, b) # 0.
Da finnes det en deriverbar funksjon g: A — R, hvor A er intervallet (a — o,a+ 0)

for en o > 0, som oppfyller g(a) = b og

f(x,9(x)) = 0.

Den deriverte er



@ Implisitt funksjonsteorem i R

NTNU

La D veere en apen delmengde av R™' og la f: D — R vaere en funksjon av
variablene x og y med kontinuerlige forste ordens partiellderiverte.

Anta at punktet (a, b) € D oppfyller f(a, b) = 0 og g—;(a, b) # 0.

Da finnes det en deriverbar funksjon g: A — R, hvor A= {x € R" : |[x —a| < o}
for en o > 0, som oppfyller g(a) = b og

f(x,9(x)) = 0.
De partiellderiverte er
dg HL(x, g(x))
o X =
X o7 (x,g(x))




