TMA4105 Matematikk 2

Anbefalte oppgaver uke 12

Varen 2018

Nummererte oppgaver er hentet fra Adams og Essex’ «Calculus: A complete course», 8. utg.

Oppgaver til plenumsregning

Eks. S16, oppg. 7‘ La C veere randen til firkanten med hjgrner i (=2,1), (—2,-3), (1,0) og (1,7),

der C er orientert mot urviseren. Regn ut

f xydx + 2xdy.
c

Eks. S17, oppg. 8| Regn ut

f (3x + 2y) dx + (x + 2sin(y®)) dy
c

der C er den delen av sirkelen x2 + y2 = 4 der y > 0 og hvor C er orientert mot klokka.

’ Eks. V12, oppg. 5

a) Ligningen 4x2 + 24x + 9y? = 0 beskriver en ellipse. Finn senteret til ellipsen, samt lengden til

store og lille halvakse, og skissér ellipsen.

b) Den rette linja y = —2x/+/3 deler ellipsen fra a) i to deler. La C vaere den korteste av disse to
delene, orientert fra hgyre mot venstre. Finn

f —ydx +xdy.
¢

(Hint: Parametriseringen x = 3cost — 3,y = 2sint kan brukes.)

c) Regn ut arelaet avgrensa av C og linja y = —2x/~/3. (Hint: Greens teorem.)

Oppgaver med lgsningsforslag

Regn ut div F og curl F' for fglgende vektorfelt:

F = yi + xj. F = f(x)i+ g»)j+ h(2k.
F =yzi + xzj + xyk. F(r,0) = ri+singj,

hvor (r, 8) er polarkoordinater i planet.
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Bevis identitetene

V- (¢F) = (V) -F +¢(V - F).
V x (V) = 0.
Vx (VX F)=V(-F) - V2F.

16.2.10| La vektorfeltet F pd R3 veere bade rotasjonsfritt og solenoidalt. Vis at de tre komponentene
til F samt skalarpotensialet til F utgjgr harmoniske funksjoner i R3.

Vis at

F(x,y,z) = e (xi+yj—k)

er et solenoidalt vektorfelt og finn deretter en tilhgrende potensialfunksjon.

Regn ut

3€ (sinx + 3y?)dx + (Zx - e‘yz) dy,
e

hvor C er randen til halvdisken x2 + y? < a® med y > 0, orientert mot klokka.

16.3.3| Finn verdien av
jg (xsin(¥?) —y?) dx + (x2y cos(y?) + 3x) dy,
e
der C er randen til trapeset med hjgrepunkt (0, —2), (1,—1), (1,1) og (0, 2), orientert mot klokka.

16.3.4 | La C utgjgre randen til omradet i planet definert av 0 < y < V9 — x2, orientert mot klokka.
Evaluér

ff x2ydx — xy? dy.
c

16.3.5 | Benytt et linjeintegral til & finne arealet (i planet) som omkranses av kurven

r(t) = acos® ti + bsin® tj (0 <t < 2m).



