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Læringsoppgaver

1 La𝐷 være området begrenset av 𝑥-aksen og halvsirkelen 𝑥ଶ+𝑦ଶ = 9, 𝑦 ≥ 0, og la 𝒞 være randen

til 𝐷 orientert mot klokken. La vektorfeltet F ∶ ℝଶ → ℝଶ være gitt ved

F(𝑥, 𝑦) = (𝑥ଶ𝑦,−𝑥𝑦ଶ).

a) Finn ∮
𝒞
F ⋅ 𝑑r ved å regne ut linjeintegralet direkte.

b) Finn ∮
𝒞
F ⋅ 𝑑r ved å bruke Greens teorem.

2 La 𝒞 være den lukkede kurven i 𝑥𝑦-planet bestående av linjestykket mellom (0, 0) og (𝜋/2, 0),

den delen av grafen 𝑦 = cos 𝑥 som er mellom (𝜋/2, 0) og (0, 1) samt linjestykket mellom (0, 1)

og (0, 0). La 𝒞 være orientert mot klokken.

a) Regn ut

ර
𝒞

(𝑦ଶ + 𝑥ହ𝑒ି௬
ల
) 𝑑𝑥 + (𝑥 + 𝑦 − 𝑥଺𝑦ହ𝑒ି௬

ల
) 𝑑𝑦.

b) La 𝒞ᇱ være den krumme delen av 𝒞. Regn ut

න
𝒞ᇲ

(𝑦ଶ + 𝑥ହ𝑒ି௬
ల
) 𝑑𝑥 + (𝑥 + 𝑦 − 𝑥଺𝑦ହ𝑒ି௬

ల
) 𝑑𝑦.

Maple T.A.-oppgaver

1 La 𝐷 = ൛(𝑥, 𝑦) ∣ 0 ≤ 𝑥 ≤ 1, √𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 1ൟ, og la 𝒞 = 𝜕𝐷 være randen til 𝐷 orientert mot klokken.

Regn ut integralet

ර
𝒞

(sin 𝑥ଶ − 𝑦ଶ) 𝑑𝑥 + (cos 𝑦ଶ + 3𝑥𝑦) 𝑑𝑦

ved å bruke Greens teorem.

2 La 𝒞 være enhetssirkelen med sentrum i origo, orientert med klokken. Regn ut

ර
𝒞

𝑥𝑑𝑥 + 𝑦𝑑𝑦.

Ukens nøtt

N La 𝑓(𝑥, 𝑦) ha kontinuerlige partiellderiverte av første og andre orden i et område 𝐴 i 𝑥𝑦-planet

som er begrenset av en stykkevis glatt, enkel lukket kurve 𝒞.

Vis at hvis
𝜕ଶ𝑓

𝜕𝑥ଶ
(𝑥, 𝑦) +

𝜕ଶ𝑓

𝜕𝑦ଶ
(𝑥, 𝑦) = 0

i 𝐴, så er

ර
𝒞

𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑦 = ර

𝒞

𝜕𝑓

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥.


