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Læringsoppgaver

1 La𝒮ఢ være kuleflatenmed sentrum i origo og radius 𝜖, og la vektorfeltetF være gitt vedF(𝑥, 𝑦, 𝑧) =
(𝑥, 𝑦, 0). La ෡N være enhetsnormalen til 𝒮ఢ som peker utover. Bestem grenseverdien

lim
ఢ→଴శ

3

4𝜋𝜖ଷ
඾

𝒮ച

F ⋅ ෡N𝑑𝑆.

2 La 𝒞ఢ være sirkelen 𝑥ଶ+𝑦ଶ = 𝜖ଶ, orientert mot klokken, og la vektorfeltetF ∶ ℝଶ → ℝଶ være gitt

ved F(𝑥, 𝑦) = (−𝑦, 𝑥). Bestem grenseverdien

lim
ఢ→଴శ

1

𝜋𝜖ଶ
ර
𝒞ച

F ⋅ 𝑑r .

Maple T.A.-oppgaver

1 Finn divergens og curl til vektorfeltet F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (10𝑥𝑦ଶ, −5𝑦𝑧ଶ, 9𝑧𝑥ଶ).

2 La vektorfeltet F ∶ ℝଷ → ℝଷ være gitt ved

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = ൫𝑦ଶ, 𝑧ଶ, 𝑥ଶ൯ .

Finn et vektorpotensialG til F, det vil si,

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = curlG(𝑥, 𝑦, 𝑧)

for alle (𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝଷ, der vi i tillegg antar at vektorfeltetG er på formen

G(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝐺ଵ(𝑧), 𝐺ଶ(𝑥), 𝐺ଷ(𝑦))

og hvor vi antar atG(0, 0, 0) = (0, 0, 0).

Ukens nøtt

N Vis at vektorfeltet F ∶ ℝଷ → ℝଷ gitt ved

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2𝑥,−3𝑦, 2𝑧)

ikke har et vektorpotensial, altså at det finnes ingen vektorfeltG ∶ ℝଷ → ℝଷ slik at

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = curlG(𝑥, 𝑦, 𝑧)

for alle (𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝଷ.


