TMA4105 Matematikk 2

Skriftlig innlevering 4

Varen 2017

Innleveringsfrist: 7. april 2017, kl. 16.00.

Etlegeme T er begrenset av xy-planet, paraboloiden z = x? + y? og den elliptiske sylinderen gitt
ved x2/9 + y?/4 = 1.

a) Regn ut volumet av T ved 3 benytte substitusjonen x = 3rcos8 ogy = 2rsin6.

La vektorfeltet F: R® — R3 vaere gitt ved F(x,y,z) = (3x,2y, z). La § veere overflaten av T.
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c) La S, veere den delen av § som ligger pa den elliptiske sylinderen. Finn fluksen
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b) Regn ut

gjiennom denne flaten.

d) Bruk resultatene fra b) og c) til a finne fluksen gjennom den gvre delen av overflaten, den
som ligger pa paraboloiden.

La D vaere omradet i R? som bestér av punkter (x,y) som oppfyller ulikhetene x2 + y? < 1 og
y = 0. La C veere randen til D orientert mot urviseren. Regn ut linjeintegralet

fﬁ (xy +In(x? + 1))dx + (4x + e¥” 4 3arctan y)dy.
e

La vektorfeltet F: R3 — R3 veere gitt ved
F(x,y,2) = (x +y,4x — y,2* + xy).
a) FinnV - F ogV X F. Er F konservativt?

b) La C veere skjaeringskurven mellom flaten z = /x? + y?2 + 1 og z = V10, orientert med
omlgpsretning mot urviseren, sett ovenfra. Regn ut

f F - dr.
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