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1 Et legeme 𝑇 er begrenset av 𝑥𝑦-planet, paraboloiden 𝑧 = 𝑥ଶ+𝑦ଶ og den elliptiske sylinderen gitt

ved 𝑥ଶ/9 + 𝑦ଶ/4 = 1.

a) Regn ut volumet av 𝑇 ved å benytte substitusjonen 𝑥 = 3𝑟 cos 𝜃 og 𝑦 = 2𝑟 sin 𝜃.

La vektorfeltet F ∶ ℝଷ → ℝଷ være gitt ved F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3𝑥, 2𝑦, 𝑧). La 𝒮 være overflaten av 𝑇.

b) Regn ut


𝒮

F ⋅ N𝑑𝑆.

c) La 𝒮∗ være den delen av 𝒮 som ligger på den elliptiske sylinderen. Finn fluksen

ඵ
𝒮∗

F ⋅ N𝑑𝑆

gjennom denne flaten.

d) Bruk resultatene fra b) og c) til å finne fluksen gjennom den øvre delen av overflaten, den

som ligger på paraboloiden.

2 La 𝐷 være området i ℝଶ som består av punkter (𝑥, 𝑦) som oppfyller ulikhetene 𝑥ଶ + 𝑦ଶ ≤ 1 og

𝑦 ≥ 0. La 𝒞 være randen til 𝐷 orientert mot urviseren. Regn ut linjeintegralet

ර
𝒞

൫𝑥𝑦 + ln(𝑥ଶ + 1)൯𝑑𝑥 + (4𝑥 + 𝑒௬
మ
+ 3arctan 𝑦) 𝑑𝑦.

3 La vektorfeltet F ∶ ℝଷ → ℝଷ være gitt ved

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥 + 𝑦, 4𝑥 − 𝑦, 𝑧ଶ + 𝑥𝑦).

a) Finn ∇ ⋅ F og ∇ × F. Er F konservativt?

b) La 𝒞 være skjæringskurven mellom flaten 𝑧 = ඥ𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 1 og 𝑧 = √10, orientert med

omløpsretning mot urviseren, sett ovenfra. Regn ut

ර
𝒞

F ⋅ 𝑑r.


