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1 La 𝑆 være den delen av paraboloiden 𝑧 = 4−𝑥ଶ−𝑦ଶ der 𝑧 ≥ 3, og la 𝑇 være legemet begrenset

av 𝑆 og planet 𝑧 = 3.

Anta at 𝑇 har konstant massetetthet lik 1. Bestemmassen til 𝑇 og koordinatene til massesenteret.

2 La 𝑇 være det legemet som er avgrenset nedenfra av kjegleflaten

𝑧 = ඥ𝑥ଶ + 𝑦ଶ

og ovenfra av kuleflaten 𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 𝑧ଶ = 1.

Regn ut trippelintegralet

ම
்

𝑒(௫
మା௬మା௭మ)య/మ 𝑑𝑉.

(Vink: Bruk kulekoordinater.)

3 En brugde spiser plankton. Den svømmer langs kurven gitt ved

r(𝑡) = (𝑡ଶ, 𝑒௧, 𝑡),

og tettheten av plankton er gitt ved 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 8√𝑥+ 2𝑦ଶ. Finn ut hvor mye brugden spiser når

den svømmer fra 𝑡 = 0 til 𝑡 = 1.

4 La vektorfeltet F ∶ ℝଷ → ℝଷ være gitt ved

F(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑧𝑒௫௭ା௬, 𝑒௫௭ା௬ + 2𝑧, 𝑥𝑒௫௭ା௬ + 2𝑦).

Avgjør om F er et konservativt vektorfelt, og regn ut linjeintegralet

න
𝒞

F ⋅ 𝑑r,

der 𝒞 er kurven med parameterfremstilling

r(𝑡) = (cos 𝑡, sin 𝑡, 𝑡) , 0 ≤ 𝑡 ≤
𝜋

2
.


