
Interaktive forelesninger

Uke 7

Læringsoppgaver.
1. Gitt vektorfeltet F(x, y, z) = (6y, 6x, 8z2).

a) Vis at F er et gradientfelt og finn en potensialfunksjon ϕ(x, y, z).

b) La C være kurven parametrisert ved r(t) = (cos t, sin t, t), 0 ≤ t ≤ π. Bestem∫
C F · dr.

c) Bestem
∫
C H · dr der H(x, y, z) = (0, x, 0).

d) Bruk resultatene ovenfor til å regne ut
∫
C G · dr der G(x, y, z) = (6y, 5x, 8z2).

2. Gitt vektorfeltene
a) Fa(x, y) = (cos(xy), x2 + y2)
b) Fb(x, y) = (y,−2x)
c) Fc(x, y) = (2xy, x2 + 1)
d) Fd(x, y) = (y,−x).

Figurene 1–4 nedenfor viser disse vektorfeltene sammen med noen feltlinjer. Hvilke
hører sammen?

Maple T.A.-oppgaver.
1. Hvilke av følgende vektorfelt oppfyller de nødvendige betingelsene for konservative felt

på side 868 i læreboken?

a) 4xi + 8yj + 3zk

b) 6yi + 5xj + 8z2k

c) (2xy − z2)i + (8yz + x2)j− (2zx− y2)k

d) 2x
10x2+5y2

i + y
10x2+5y2

j

Finn en potensialfunksjon der det er mulig.

2. Beregn integralet ∫
Γ
F · dr

av tangentialkomponenten til vektorfeltet F(x, y, z) = 11zi+ 4yj+ 2xk langs kurven Γ
gitt ved r(t) = (t, t2, t3) for 0 ≤ t ≤ 2.
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