
TMA4105 Matematikk 2

Interaktive forelesninger

Uke 5

Læringsoppgaver.
1. La g(t) være en deriverbar funksjon og la f(x, y) = g(x2 + y2).

(i) Vis at y ∂f
∂x = x∂f

∂y .
(ii) Finn retningen der f øker mest i punktet (1, 1). Uttrykk svaret ved hjelp av g′.
(iii) Bruk dette til å finne retningen der funksjonen f(x, y) = 1

3
√

2x2+2y2
øker mest.

2. La f : R→ R være en to ganger deriverbar funksjon og la c ∈ R. Sjekk at funksjonen

g(x, t) =
1

2

(
f(x− ct) + f(x+ ct)

)
tilfredsstiller differensialligningen ∂2g

∂t2
= c2 ∂2g

∂x2 . Hva er g(x, 0)? (Denne differensial-
ligningen kalles bølgeligningen og dukker opp i et stort antall anvendelser.)

Ukens nøtt: En partikkel reiser gjennom rommet, alltid normalt på nivåflatene til

f(x, y, z) = 4− x2 − 2y2 + 3z2.

Partikkelen starter i punktet (1, 1, 8). Passerer den gjennom (2, 4, 1)?

Maple T.A.-oppgaver.
1. Vi definerer

u(x, y) =
√

3x2 + 8y2, x(t, s) = est, y(t, s) = 8 + s2 cos(t).

Bruk kjerneregelen til å finne ∂u
∂t ved t = 0 og s = 1.

2. Finn A,B,C ∈ R slik at funksjonen f(x, y) = Ax2 + By2 + C har funksjonsverdi
f(p) = 1 og gradient ∇f(p) = (2,−1) i punktet p = (2, 2).


