Matematikk 2
Oversiktsforelesninger uke 7



Nokkelbegreper uke 7

* Vektorfelt og skalare felt (15.1)

— Glatte vektorfelt Q

— Stremlinjer
* Konservative vektorfelt (15.2)

— Ng@dvendige betingelser for konservative vektorfelt
* Linjeintegralet av vektorfelter (15.4)

— Sirkulasjon — linjeintegralet rundt en lukket kurve

— Teorem: Uavhengighet av integrasjonskurven for
konservative vektorfelter



Vektorfelt og skalarfelt

Vektorfelt: F:R” >R
Skalarfelt: f:R’ >R




Vektorfelt og stremlinjer
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Rotasjonsfelt
F=—kyi+kxj (k -k, >0)
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Hvordan ville det bli dersom bade k; og k, var negative?



Rotasjonsfelt, med stremlinjer

xj (k -k, >0)
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Vektorfelt (vind) (hentet fra yr.no)
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Skalarfelt (trykk) (hentet frayr.no)
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Nokkelbegreper uke 7

* Vektorfelt og skalare felt (15.1)

— Glatte vektorfelt Q

— Stremlinjer
* Konservative vektorfelt (15.2)

— Ng@dvendige betingelser for konservative vektorfelt Q
* Linjeintegralet av vektorfelter (15.4)

— Sirkulasjon — linjeintegralet rundt en lukket kurve

— Teorem: Uavhengighet av integrasjonskurven for
konservative vektorfelter



Konservative vektorfelt

Gitt et vektortelt F(x,y,z) = (F,,F,,F,).
Finnes det et skalarfelt ¢(x,y,z) slik at Vo =F?

Et vektorfelt som har denne egenskapen kalles konservativt

(Begrepet gradientfelt brukes ogsa)

Hvordan kan man avgjgre om et gitt vektorfelt er konservativt?



Q(x,y)= %ln(x2 +y°)

X . y .
F(x,v,7)= i+ =Vo(x,
(x,¥,2) g x2+y2J P(x,y)
Vektorteltet F

Nivakurvene til ¢ —




Nokkelbegreper uke 7

* Vektorfelt og skalare felt (15.1)

— Glatte vektorfelt Q

— Stremlinjer
* Konservative vektorfelt (15.2)
— Ng@dvendige betingelser for konservative vektorfelt Q

* Linjeintegralet av vektorfelter (15.4)
— Sirkulasjon — linjeintegralet rundt en lukket kurve Q

— Teorem: Uavhengighet av integrasjonskurven for
konservative vektorfelter



Uavhengighet av veivalg

La D veare et apent, ssmmenhengende omrade og F et glatt vektorfelt pa D.
Fglgende er ekvivalent:

(a) F er konservativti D.

(b) gSF «dr =0 for hver stykkevis glatt, lukket kurve C 1 D.
C

(c) JF «dr har samme verdi for alle stykkevis glatte kurver C som
C

forbinder to gitte punkter £, og P,
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Ilkke konservativt
Linjeintegralet mellom to punktervil avhenge av veivalget



