TMA4100 Matematikk 1 — 13. august 2025 Side 1 av 2

Oppgave1l  Rekn ut

, x% + X + eX’
lim |x+——F—.
X—0+ 84 sin(y/x)
Vx

Svaret méa grunngjevast.

Oppgave2  Finn taylorpolynomet av grad 2 om x = 0 til funksjonen f(x) = (1+x)Y/3 =

V1+xforx > 0.

Bruk dette til & finne ein tilneerma verdi av v1.3.

Oppgave 3 Avgjer om fglgande ueigentlege integral konvergerer eller divergerer

/2
™
—n/2 sin“(x)

Oppgave4  Vis at funksjonen

2 + cos(3) sin(x) for x # 0,
fx) = X
2 forx =0,

er kontinuerleg i x = 0.

Oppgave 5  Vis at likninga
Ix=3|+x*-7=0

har ngyaktig ei lgysing for x > 0.

Oppgave 6 Finn x-verdiane som gjev maksimum og minimum av
X
F(x) = / cos(t¥)dt,  for -2 < x < 2.
0

Du kan fritt bruke at F(2) > 0 > F(-2).

Oppgave 7 La f(x) = x> for 0 < x < 1.Vis at arealet av rotasjonsflata som oppstar ved
a dreie grafen til f(x) om linja y = —1 kan skrivast som

1
I= Zn/ (1+x%)V1 + 4x2dx.
0

Finn ein tilnaermingsverdi til I ved & bruke trapesmetoden med n = 3 delintervall.

Oppgave 8 La x > —1. Lgys initialtverdiproblemet

V(x) = y(x)

~3(1+x)’ y(©)=1.
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Oppgave 9 Folga {an}, , er slik at a, > 4 for alle n og ho er gjeve rekursivt ved
1
apst = Ean + 2, der a; = 8.

Vis at folga konvergerer og finn grenseverdien lim,_,. an.

Oppgave 10 Gautifrd at f: [0,1] — R er kontinuerleg og f(0) = 0. Ga og uti fra at
f(x) er deriverbar for x € (0, 1). Figuren under syner grafen til f”(x).

Skisser grafane til f(x) og f”(x). Svara ma grunngjevast.
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