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Vi ser fgrst etter lokale ekstremalpunkter. I vart tilfelle er
f'(x) =3x% + 6x = 3x(x + 2)
slik at f'(x) = 0 nar x = 0 eller x = —2. Legg merke til at f(0) = 1 og f(—2) = 5. Videre s& méa vi
se pa verdiene til f i endepunktene, det vil si, f(—3) = 1 og f(3) = 55.
Altsa er minste og stgrste verdi for f pa intervallet [—3, 3] lik henholdsvis 1 og 55.

i) Legg merke til at
1 1

X2—4 (x-2)(x+2)

Delbrgkoppspalting gir at

1 1 101 1
x2—4 (x—2)(x+2) 4\x—-2 x+2)

fl 1 d—lflld 1f11d
R R

1 .1
~ 2 [In|x +2[], = —Zln3.

Dermed er

1
=2 [In |x — 2|15

ii) Lau = sinx slik at du = cosx dx. Videre sd er sin0 = 0 og sinm/2 = 1 slik at

J‘”/Z cos x p fl 1 p 11 3
————dx=| ——du=--1In3.
o sinx—4 o ut—4 4

Siden |f™® (x)| < 1 for alle x € [1, 2] gir feilestimatet for Simpsons metode at

1 1

< = .
= 180(2n)*  2880n*

2
L £ () dx = S

For at vér tilnerming skal veere innenfor den oppgitte feilmarginen (107°) ma 2880n* > 10° som
medfgrer at n > 25. Altsa vil n > 25 sikre at feilen til tilneermingen S,,, er garantert mindre enn
107°.

Legg merke til at (fg)'(x) = f(x)g'(x) + f'(x)g(x). Dermed er

4 4
L [F)g" () + f'(0)g()] dx = fl (F9)' @) dx = [(F)®)];

=f#g@) - f(1)g(1) = (n4)7 — (In1)g(1)
= 7In4.

[ vart tilfelle er p(x) = 4x3 slik at

ke = [ PGy dx =
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Alle lgsninger av den gitte differensialligningen er pa formen
y(x) = e7H) f et@p(x) dx = e*' f e™"x3 dx.
Ved&lav = x* farviat
fex4x3dx— 1fe”dv— 1e"+C— 1e"4+C
4 T4 T4 '

Dermed er alle Igsninger av den gitte differensialligningen pa formen

_ ,—x* lx‘* _l —x*
y(x)=e 7€ +C —4+Ce .

Fra y(0) = 1 far vi at C = 3/4 slik at den spesielle lgsningen er gitt ved
y(x) = : (1 + 3e‘x4)
2 .
@ Vi bruker implisitt derivasjon og far

dy dy
2 2 2 —
3x“ + 6xy + 3x dx+y +2xydx—0.

Narx =y = 1girdetat
dy

dy
3+6+3 — +14+2 — =0,
dx dx
x=1 x=1
det vil si p
d—y -2
Xyt

Altsa er ligningen til tangenten til kurven i punktet (1, 1) gitt ved
y—1=-2(x—-1)

detvilsi,y = 3 — 2x.

i) Siden

holder for allen > 1 og

er en p-rekke med p = 3/2 > 1 som dermed konvergerer, gir sammenligningstesten at

i n
5
£ nS +1
konvergerer.
ii) Vi bruker rottesten,
o |1 v 1 x+2|  |x+2|
noe |0 3% Tabeni/m 3 3
og
|x + 2] .
3 <1 nar [x+2|<3
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detvil si, =3 < x + 2 < 3 som er det samme som at —5 < x < 1. Altsa konvergerer summen
forx € (=5,1).
Vi ma ogsa teste for konvergens i endepunktene. For x = 1 er

(oo} (oo}
Z 1(x+2)" Z 1
n 3" B n
n=1 n=1
som vi vet divergerer, og nar x = —5sa er

oo o

e 5

n=1 n=1
som vi vet at konvergerer.
Dermed konvergerer

i 1(x+2)"

n 3"
n=1

forx € [-5,1).

De to kurvene skjerer hverandre nar 1 — x? = x? — 1, det vil si, nr x = +1.

Volumet V av legemet som fremstar ved 4 dreie omrddet mellom de y
to grafene om linjen x = 1 er sa gitt ved

1
V=27rf 1-x)1—-x2—x?-1))dx
-1

1
= 4nf 1-x)(1—-xHdx
-1

1
=47rf 1-x—x?+x¥dx
-1
_lém

3

@ i) For & finne taylorrekken til g(x) = e¥*"1 om x = 1, lar viu = x — 1 og ser p4 taylorrekken til
gw) = e*omu = 0, det vil si,
oo un
el = Z —
n!
n=0
som konvergerer for alle u.
Alts8 er taylorrekken til g(x) = e*~! om x = 1 gitt ved

—1 (x—D"
¢ B n!
n=0

=1+(x—1)+%(x—1)2+%(x—1)3+z(x:l—!l)n
n=4

1 1 - (x—D"
- v —1V2 4+ Z(xr —1)3 E
—x+2(x 1) +6(x 1)° + , YR
n=

Dermed er
ex—l

—x_ 1.1 1+i(x—1)n-2
G-n? 218 )n_4 -

1
lim f(x) = 5 =f(1)

Siden

er kontinuerligix = 1.
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ii) Fra definisjonen av den deriverte har vi at

voan o A+ —-fQ) . fA+h)-1/2  f(x)—1/2
f) = Jim h = im h ===
Siden -
1 1 — 12
o -z =sa-n+y N
n=4
forx # 1, og

IACOEE VR E O Gt il B
xl—rg x—1 _xl—r;q 6 Z n! "6
n=4
Altsd er f deriverbarix = 1 og f'(1) = 1/6.
(Oppgaven kan ogsa lgses ved bruk av I'Hopitals regel.)

La z(t) veere avstanden mellom banken og Egon, og la avstanden mellom Pelle og banken vaere y(t).

Siden dette er en rettvinklet trekant vet vi at x? = z2 + y? slik z(t)
atnar z = 60 ogy = 45 sd er x = 75 ved dette tidspunktet. I_

Derivasjon av x? = z2 + y? med hensyn p4 t gir at

) dx_2 dZ+2 dy
x— =2z Y3

y(t)
slik at x(t)

75dx—60dz+45dy—60 12 4+ 45 - (—11
dt ~ O dt dt =10,

(Her er dy/dt = —11 siden Pelle lgper mot banken.)

Altsa er
dx _

yrin
Det vil si at endringsraten til x nar Egon er 60 meter fra banken og Pelle er 45 meter fra banken er
3m/s.

3.
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