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[ vart tilfelle er
fl(x) = 12x3 + 12x% — 24x = 12x(x® + x — 2) = 12x(x — 1) (x + 2)

slik at f'(x) = 0 har lgsning x; = 0, x, = 1 og x3 = —2. For 3 avgjgre hva slags ekstremalpunkter
disse er ser vi pa f"(x). I vart tilfelle er

F7(x) = 36x2 + 24x — 24 = 12(3x2 + 2x — 2)

slikat f"(x1) = =24 <0, f"(x;) =36 > 00g f"(x3) = 72 > 0. Altsd er x, et lokalt maksimums-
punkt mens x, og x5 er lokale minimumspunkter.

Legg merke til at f(x;) = —3 og f(x3) = —30. Siden f(x) = o nar x — oo har ikke f(x) en
stgrste verdi, men f(x) har en minste verdi nar x = x3 = —2. Altsd er f(x3) = —30 den minste
verdien til f(x).

Lau = x? slikat du = 2xdx. Legg merke tilatu = 1 ndrx = 1 ogu = 16 ndr x = 4. Dermed er

4 1 (16
J xlnxzdx=—f Inudu
1 2 )

1
3 [ulnu — u]i6

1 15
(161016 — 15) = 32In2 — —,

der den andre likheten fglger ved a benytte delvis integrasjon.

Fra

(x2+1)y’—5=0
y
far viat X
2+ 1
Altsa er differensialligningen separabel. Lgsning ved separasjon av variable gir

yy' =

12—fd—f ¥ = i+ + ic
2V T )y = g dr =@+ D+ 50

Det vil si
y?2=In(x?2+1) + C.

Fra y(0) = 2 far viat C = 4. Dermed er
y(x) = +/In(x2 + 1) + 4.

Siden vi har betingelsen om at y(0) = 2 kan vi konkludere med at

y(x) =/In(x? + 1) + 4.
I vart tilfelle er

dy 3
—L = x3/2
dx x
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slik at buelengden til grafen til y = 2x5/2/5 for x € [0, 2] er gitt ved

2 dy 2 2
s=f 1+(—) dx=f v1+x3dx.
0 dx 0

La f(x) = ¥v1 + x3. Simpsons metode med 2n = 4 gir sd tilneermingen S, tils,der h = (b—a)/2n =
(2-0)/4=1/20g

h
Sa =5 (F(0) +4f (W) +2f(2h) + 4f (3h) + f(1))

1 1 3
=2 (f(O) ¥ 4f<§) 2+ 4f(§> + fcl))

1 1 27
== 1+4 1+§+2\/§+4 1+§+3 ~ 3.2396.

i) For avise at f er kontinuerligi x = 0 ma vi vise at
lim f(x) = f(0) = 0.
x—0
Legg merke tilat cosx — 1 - 0 nar x — 0, ogatsinx — 0 nar x — 0. L'Hopitals regel gir sa at
sinx

alclir(l)f(x) zalclg(l)_cosx =0=/0.

Altsa er f kontinuerligix = 0.

ii) Fra definisjonen av den deriverte har vi at

x)—f(0 cosx —1
£1(0) = lim LSO, cosx =1
x—0 X x->0 XxXSInx
. sin x ) cos x 1
=lim-——=lim-———— = ——,
x-0 sinx+xcosx x>0 2cosx—xsinx 2

der vi har brukt I'Hopitals regel to ganger. Altsa er f deriverbarix = 0.

@ i) Legg merke til at

nar x € [1,0), og at

foo - d li "1 d i 2]’ li 2 2 2 <
_— = —_— = —_ = — — | = 00,
1 x3/2 x bl—g)lo 1 x3/2 x bl—r>1;>10 \/E 1 bl—{l;lo \/E

Altsa konvergerer integralet

© x
dx.
fl Vx5 +3
ii) Legg merketilat0 < sinx < 1 ndrx € (0,7/2], slik at

sin x 1

0< x1/3 s x1/3

for x € (0, /2]. Siden

/2 q _ /2 q _ 3 23 T2 3 a\2/3
fo =g mrde= g o =z(§) <

konvergerer integralet

f”/z sinxd
M= x.
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i) Viobserverer at
9" 9" 9\"
0< ———— < — =|=—
8"+ 10"  10m (10)
forallen > 0.
Siden

> (%)

konvergerer (0 < 9/10 < 1) s gir sammenligningstesten at

[ee)

9TL
Z 8™+ 10™

n=0

ogsa konvergerer.

ii) Siden

1/n
lim = lim
n—-oo n—-oo

(_i)n (1—2x)"

Wll —ZX| = |1 - 2X|

gir rottesten at

n

Z S LPP
n=1

konvergerer for |1 — 2x| < 1 og divergerer for |1 — 2x| > 1.
Vi ma ogsa sjekke for konvergens i endepunktene, x = 0 ogx = 1. Forx = 0 sd er

som vi vet konvergerer. For x = 1 sd er

[o9)

I P
n=1

n=1

som vi vet at divergerer.
Altsa konvergerer

Z (_i)n (1 = 2x)"
n=1
forx € [0, 1).

I vart tilfelle er [f™(x)| < 1 for alle x € [—1, 1] for alle heltall m = 0. Siden |(x —a)™| = |x™| < 1
for alle x € [—1, 1] og alle heltall m > 0, gir Taylors teorem at

_ )l 1

) = PaOl < sy 10— ™ < o
Fra (n + 1)! = 120 far viat n = 4. Dermed vet vi at
2 44 X2 x*
P4(X)=1—E+Z=1—7+ﬁ

gir at

1
If (%) = P40 = 155

narx € [—1,1].
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@ Vi velger som partisjon av [—1, 5], partisjonen P = {x, x4, X3, X3, X4} hvor xo < xq < x5 < x3 < X4

ogxo=-1,x,=0,x, =1,x3 =3 0gx, =5.
-1 0 1 3 5
o | — x
Xo X1 X2 X3 Xy

Siden g er voksende vet vi at
9(x) = g(x0) < g(xit1)
for x € [x;, x;41], som igjen gir at
gx) +1=g(x) +1=<9g(xipq) +1
for x € [x;,x;41]-

La Ax; = x;,1 — x;. Dermed er den nedre og gvre riemannsummen til f for P gitt ved henholdsvis

3
L(f,?)=Z(g(xi)+1)Axi=(—1+1)-1+(1+1)-1+(4+1)-2+(5+1)-2=24

=0

0g

3
U(f,?):Z(g(xm)ﬂ)Axi:(1+1)-1+(4+1)-1+(5+1).2+(6+1)-2:33.

=0
Altsa er .
24 =L(f,P) < f (gx)+1D)dx < U(f,P) =33,
-1
der U(f,P) — L(f,P) =9 < 10.

i) Lay(t) veere hgyden til mannen (over bakken) og x(t) veere lengden til skyggen av mannen.

Trekantene ABC og EDC er formlike slik at A
10 9+x(t)
y(t) x(t)
Innsatt for y = 2 gir det at
10
10__9+x E
2 7 x
t
som gir at 5x = 9 + x, detvil si, x = 9/4 = 2.25 y(®
m.
B 9 D x(t) c

ii) Implisitt derivasjon med hensyn pa t anvendt pa

10x(t) = y(©) (O + x(t))

gir at
10dx_dy9+ t)) + tdx
som innsatt for x(t) = 2.25,y(t) = 2 ogdy/dt = —0.7 gir at
1de =-0.7(9+2.25 +2dx
ac ~ 07( )+ 2y
det vil si
2 —0.98 m/s
dt ' '
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