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Delvis integrasjon med u’(x) = x? og v(x) = Inx gir

e 1 o1 e 1 11 ,]° 1
J; x?Inxdx = [§x3 lnx]1 - §£ x?dx = §e3 -3 [§x3]l = 6(263 + 1).

Differensialligningen er separabel. Vi lgser ved separasjon av variabler. Det gir

dx .
?=smtdt
fe'xdx=f sintdt

—e X =—cost—C

e *=cost+C
—x = In(cost + 0).

Det vil si,

1
X(t) =In (m) .

Fra initialbetingelsen x(0) = 1 firviat C = e™! — 1. Altsd er

x() =ln(ecost+1—e>'

Vi observerer at /x > x? for x € [0, 1]. Skivemetoden gir

1 1

1 1
V=nf0 ((x/y_c)z—(xz)z)dx=nj;(x—x4)dx=n[%x2—§x50 3

= ET[.

Delbrgkoppspalting gir
x*+x+1 x*+x+1 A Bx+C

= __+—’
x3+x x(x?+1)  x  x2+1

dervifaratA = C =10gB = 0. Dermed er

x> +x+1 1 1
J —dxzj -+ dx = In|x| + arctanx + C.

x3+x x x24+1

Funksjonen f er kontinuerlig pa det lukkede intervallet [—m/2, /2]. Altsa har f en maksimalverdi
og en minimalverdi pa [—m/2, m/2] ved ekstremalverditeoremet. Vi ma dermed sjekke endepunk-
tene samt eventuelle kritiske og singuleere punkter.

Ved a benytte d% |x| = % for alle x # O far vi

N X 1

f'(x) = I cos |x| >

slik at f'(x) = 0 har lgsning x = /3. Da %|x| ikke eksisterer for x = 0, er x = 0 et singuleert
punkt.
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Fra
f(—g) -2+ % ~ 2.7854 F0) =1
I V3 om I T
f(§)=7—g+1z1.3424 f(f):2_1z1'2146
ser vi at f oppnar sitt maksimum i x = —m/2 og sitt minimum i x = 0.

@ Fra oppgaveteksten far vi
dv ¢ P
It - KU() )

der v(t) betegner hastigheten (maltikm/time), t er antall timer og k er proposjonalitetskonstanten.
Videre har viat v(0) = 8 og v(1/12) = 6.

Differensialligningen er separabel og vi lgser ved separasjon av variabler. Det gir

dv
i —kdt
dv
J- ? = —kdt
1
——=—kt—-C
v
1
- =kt+C.
v
Det vil si,
N = 1
Ol
Frav(0) =8farviatC = 1/8. Altsa er
"O= v 1
Frav(1/12) = 6 farvi k = 9/10. Det vil si,
oo 80
0= 1o

For a finne t slikat v(t) = 11gservi 80/(72t +10) = 1 med hensyn pa t. Litt regning gir t = 35/36.
Altsa har boreplattformen hastighet 1 km/time etter 35/36 time, det vil si ca. 58.33 minutter.

a) Fra formelen for bulengden til grafen til en funksjon far vi

7 7 7
SIL 1+(f’(x))2dx=j2 1+z(x+2)dx=%Lv9x+22dx

Viregner ut integralet f27 V9x + 22 dx ved hjelp av substitusjon. Lau = 9x + 22. Daer

7 1 (85 12 .. 1% 2
f Vox +22dx = 5 Vudu = 5 [§u3/2] = 5(85\/85 — 80V10).
2 40 40

Altsd er
1 (7 1 5V5
s= EJ V9x +22dx = ﬁ(ss@ —80V10) = 7(17\/ﬁ— 16V2).
2
b) Legg merke til at f(g(x)) = (x%/3 =2 +2)32 = x0g g(f(x)) = ((x +2)3/?)?/3 -2 =

x+ 2 — 2 = x. Altsd er f og g inverse funksjoner av hverandre. Dermed ma grafene deres ha
samme buelengde.
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Trapesmetoden med n = 1 gir

fedt 1 1+1_1 _1 1 =11752>1
1t~(e )2 >€ —Z(ee)~. .

En mate & se at trapesmetoden gir en for stor verdi for integralet er a tegne grafen til f(t) = 1/t og
trapeset gitt av trapesmetoden med n = 1 i samme figur.

y

QIR =

1 e

Deter klart at arealet av trapeset er stgrre enn arealet under grafen til f(t). Altsa vil trapesmetoden
med n = 1 gi en for stor verdi for integralet.

Fra
! H>1
> (e—e™)

far vi, ved a gange begge sider med 2e, at
e?—1> 2e.

Detvil si,e? —2e —1 > 0.
Legg merke tilate? —2e — 1 = (e — 1)? — 2. Altsd er

e?—2e—1=(e—-1)2%-2>0.

Det vil si, (e — 1) > 2. Ved 4 ta kvadratoten pa begge sider av ulikhetstegnet, samt legge til 1 pa
begge sider, far vi
e>V2+1=~24142.

1 n
_k2 2
) ke
k=1

en Riemann-sum for f pa intervallet [0, 1]. Det gir

n
1 2 2 1 2
lim —ZZke"‘ /n =j xe ™ dx.
n-o n 0
=1

@ La f(x) = xe ™. Daer

Viregner ut integralet fol xe™" dx ved hjelp av substitusjon. Lau = —x2. Da er
fl 4 1f_1u 1f0 Vdu= Z(1-e)
xe X=—= eu= - edu=-(1—-e™").
0 2 ), 2)_, 2
Altsd er
1\ 1
. — —kz/nz — _ ,-1
Tlll_r& — kzlke 2(1 e ).
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