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Ngkkelbegreper uke 45: Konvergens av rekker

Sammenligningstest
Grensesammenligningstest
Forholdstest

Rottest

Absolutt og betinget konvergens

Alternerende rekke-test



Motivasjon: Pa veil til taylorrekker...

5
Husk taylorpolynomet P (x) = Zf k( )(x— a)© til f(x) om a:

k=0 -vivil lan — o0

{“nig k
® Eksempel: f(.X) = hl(l —|—)C) og d = 0: Pn(x) =§)(_1)k+1%
|

\L'—:"_,




Sammenligningstest: = Theorem 9.9 i leereboka Kap. 9.3

o0 0
Anta at Z a, og Z b, er to rekker slik at

=il n=1

0<a,<K-b, foret tall K> 0 og for alle n stor nok.

Da har vi:

o0 o0
® Dersom Z b, konvergerer, sa konvergerer ogsa Z ar:

n=1 n=1

o0 ©9)
e Dersom Z a, divergerer mot oo, sa divergerer ogsa 2 b, mot co.

= | n='l



Kap. 9.3
Grensesammenligningstest: = Theorem 9.10 i leereboka

o) Q)
La 2 a, og Z b, veere to positive rekker.
n=1 n=1 W leddene er > 0
Da har vi:
o0 | an
® Dersom Z b, konvergerer og lim — < oo,
n—oo
1= : 00
sa konvergerer ogsa Z a,.
n=1
oo
: . a4,
e Dersom 2 b, divergerer mot co og lim — > 0,
Ly n—-oo U,

o0
sa divergerer ogsa Z a, mot oo.

n=1



Kap. 9.3
Forholdstest: = Theorem 9.11 i leereboka

o0
La Z a, vaere en positiv rekke.
n=1 i leddene er > 0
Ayt

enten eksisterer eller er + .

Vi antar at p = lim
n—oo d,

Da har vi: 0
e Dersom 0 < p < 1, sa konvergerer 2 a,.

n=1

e Dersom | < p < 00, sa har vi lim ¢, = o0 og

n—0o0
(©9)

Z a, divergerer mot ©o.

n=1

® Dersom p = 1, sa gir testen ingen konklusjon.



Rottest: = Theorem 9.12 i laereboka

(9

La Z a, vaere en positiv rekke.

»

n=1 i S leddene er > 0

Vi antar at ¢ = lim ,/a, enten eksisterer eller er
n—oo

Da har vi: 0
e Dersom ) < 6 < 1, sa konvergerer Z a,.

n=1

0
e Dersom o > 1, sa divergerer Z a, mot oo.

n=1

e Dersom ¢ = |, sa gir testen ingen konklusjon.

Kap. 9.3



Absolutt og betinget konvergens:

|
|

o9
Definisjon: Rekken Z a, konvergerer absolutt dersom
| E n=ul ‘
2 |a,| konvergerer
n=4 et vi tar absoluttverdier

e Teorem: En absolutt konvergent rekke er alltid konvergent.
“.. = Theorem 9.13 i leereboka

| W

. "Absolutt konvergens er sterkere enn vanlig konvergens.”
u ,,

Deﬁmsmn En konvergent rekke som |kke er absolu’r
| konvergent, kalles behngmL konvergen‘r

oo  1\n+l
e Eksempel: .2( > :1_14_1_1

n=1




Kap. 9.4
Bytte rekkefglgen av leddene: =Theorem 9.16 i lreboka

o0
e Anta at rekken Z a, konvergerer absolutt og har sum §.

n=1

Da er ogsa rekken med ethvert ombytte av rekkefglgen av
leddene «, absolutt konvergent og har sum S.

(©9)

® Anta at rekken Z a, konvergerer befinget.
=1
For ethvert reelt tall L finnes det et ombytte av rekkefglgen
av leddene ¢, slik at den nye rekken konvergent mot L.



Kap. 9.4
Alternerende rekke-test: = Theorem 9.1449.15 i laereboka

Anta at det finnes et tall NV slik at fglgen {a, |, tilfredsstiller

.- en alternerende rekke

ea -a, <0 forallen>N\,

e la,. | <|a,| forallen> N, eog lima,=0.

n— o0

Da gjelder:

(©9)

® Rekken 2 a, konvergerer,

n=1

® vi har estimatet |s — s, | < |a,. |-

o's) 4 R k

summen til rekka s = 2 a, N o k-te delsum s, = Z a

n=1 1l

=a,+ - +aq

n



