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PR: masse eksempler

ML: diskuter med andre studenter, still spgrsmal, ...

v vy

Alle disse sammen utgjgr en helhet!

» Matte 1 = matematisk analyse = "studiet av hvordan
systemer forandrer seg”, et "system” er for eksempel en reell
funksjon av én variabel.



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a,



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gir mot a



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,

men ikke lik a.



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver

lim f(x) = L.

X—a



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

> Ensidige versjoner:



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver

lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),
men ikke ngdvendigvis i x = a.



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f veere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),
men ikke ngdvendigvis i x = a. Vi sier at L er grenseverdien
til f(x) nar x gar mot a fra venstre



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f vaere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),
men ikke ngdvendigvis i x = a. Vi sier at L er grenseverdien
til f(x) nar x gar mot a fra venstre dersom vi kan fa f(x) sa
naer L som vi vil ved & velge x nzr nok til a og mindre enn a,
men ikke lik a.



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f vaere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),
men ikke ngdvendigvis i x = a. Vi sier at L er grenseverdien
til f(x) nar x gar mot a fra venstre dersom vi kan fa f(x) sa
naer L som vi vil ved & velge x nzr nok til a og mindre enn a,
men ikke lik a. Vi skriver

lim f(x) =L

X—a—



Definisjon (Grenseverdier - uformell)

» La f vaere en funksjon som er definert i nzerheten av punktet
a, men ikke ngdvendigvis i x = a.
Vi sier at L er grenseverdien til f(x) ndr x gar mot a dersom
vi kan f3 f(x) sa naer L som vi vil ved 3 velge x naer nok til a,
men ikke lik a. Vi skriver
lim f(x) = L.

X—a

» Ensidige versjoner: La f vaere definert for alle x nzer a og til
venstre fra a, dvs for x < a eller i et apent intervall (b, a),
men ikke ngdvendigvis i x = a. Vi sier at L er grenseverdien
til f(x) nar x gar mot a fra venstre dersom vi kan fa f(x) sa
naer L som vi vil ved & velge x nzr nok til a og mindre enn a,
men ikke lik a. Vi skriver

lim f(x) =L

X—a—

» Tilsvarende for hgyre: limy_,,4 f(x) = L.



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo
(merk: oo er bare et symbol og ikke et reelt tall)



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo
(merk: oo er bare et symbol og ikke et reelt tall)

dersom vi kan fa f(x) s& naer L som vi vil ved 3 velge x stor
nok.



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo
(merk: oo er bare et symbol og ikke et reelt tall)

dersom vi kan fa f(x) s& naer L som vi vil ved 3 velge x stor
nok.

Vi skriver
lim f(x) = L.

X—00



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo
(merk: oo er bare et symbol og ikke et reelt tall)
dersom vi kan fa f(x) s& naer L som vi vil ved 3 velge x stor
nok.
Vi skriver
lim f(x) = L.

X—00

» Tilsvarende for —oo ved a velge —x stor nok.



Definisjon (Grenseverdier i uendelig - uformell)

» Vi sier at f(x) gdr mot L nr x gdr mot oo
(merk: oo er bare et symbol og ikke et reelt tall)
dersom vi kan fa f(x) s& naer L som vi vil ved 3 velge x stor
nok.
Vi skriver
lim f(x) = L.

X—00

» Tilsvarende for —oo ved a velge —x stor nok.
Vi skriver
lim f(x)=L.

X——00



Definisjon (Kontinuitet)

» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert)



Definisjon (Kontinuitet)

» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a



Definisjon (Kontinuitet)

» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a

(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)



Definisjon (Kontinuitet)
» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a
(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall

som inneholder a.)
» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Dy



Definisjon (Kontinuitet)
» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a
(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)
» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—



Definisjon (Kontinuitet)
» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er

mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a

(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)
» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—

» Tilsvarende for hgyre.



Definisjon (Kontinuitet)

» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a
(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)
» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—

» Tilsvarende for hgyre.
» Visier at : (c,d) — R er kontinuerlig



Definisjon (Kontinuitet)
» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a

(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)
» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—

» Tilsvarende for hgyre.
» Visier at : (c,d) — R er kontinuerlig hvis f er kontinuerlig i
alle punktene a € (c, d).



Definisjon (Kontinuitet)

» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a

(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)

» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—

» Tilsvarende for hgyre.

» Visier at : (c,d) — R er kontinuerlig hvis f er kontinuerlig i
alle punktene a € (c, d).

» Visier at f: [c,d] — R er kontinuerlig



Definisjon (Kontinuitet)
» En funksjon f er kontinuerlig i punktet a € D (husk: Dy er
mengden av alle x hvor f(x) er definert) dersom

lim f(x) = f(a).

X—a

(Merk at dette forutsetter at f er definert i et dpent intervall
som inneholder a.)

» Visier at f er kontinuerlig fra venstre i punktet a € Df dersom

lim f(x) = f(a).

X—ra—

» Tilsvarende for hgyre.

» Visier at : (c,d) — R er kontinuerlig hvis f er kontinuerlig i
alle punktene a € (c, d).

» Visier at f: [c,d] — R er kontinuerlig hvis f er kontinuerlig i
alle punktene a € (¢, d) og kontinuerlig fra hgyre i ¢ og
kontinuerlig fra venstre i d.



